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مقدمة فى الإحصاء الاجتماعي 


جک 


تأليف 
د. محسن لطفی أحمد 
قسم الدراسات الاجتماعیة - كلية الاداب 
جامعة الملك سعود 


النشر العلمي والمطابع - جامعة الملك سعود 
س.ب 90۳۲ء ا 1107۷ الس رة الحعوضة 


جامعة الملك سعو د »ع ۲ مه (١١١5م).‏ 


فهرسة مکتبة ا ملك فهد الوطنية أثناء النشر 


مقدمة في الإحصاء الاجتماعی./ محسن لطفی أحمد ؛. - الریاض ؛ ۱۳۱ 


ردمك: ۲۸-1 همه - ۹۹۲٣۰‏ - ۹۷۸ 
-١‏ الاإحصاء ۲- علم الاجتماع - الطرق الإحصائية أ العنوان 
دیوی ۲۰۱,۱۸۲ ۸ ۱ 


رقم الایداع : ۱۳۱/۹7۸ 


۹۷۸ - ۹۹٦١۰ - ۵۵ - ۷۲۸-۱ ردمك:‎ 


حکمت هذا الکتاب لحنة متخصصة شکلها ا جلس العلمی بالجامعة» وقد وافق ا جلس 
العلمي على دشر ۵ ) بعد اطلاعه على تقارير المحكمين ٤‏ احتماعه الثاني والعشرین للعام 
الدراسی ۰ هه ا عقود بتاریخ ۱۶۳۱/۷/۸ هه الموافق ره ام 


حي النشر العلمي والطابع ۶۳۲ 8۱ 


و زع اع 


المقدمة 
يعد هذا الكتاب في المقام الأول محاولة لإلقاء الضوء على "دور الإحصاء في العلوم 
الإنسانية والاجتماعیة''؛ والتی قد يعتقد البعض من هم بعيدون عن هذا التخصص 
أن ثمة فجوة بين هذه المناحي الإنسانية والاجتماعیة وبين علم يقوم فی جمله على 
الأرقام ولغتها ا لخاصة» وآن المنهج الکمی يلازم العلوم الطبيعية أكثر مایلازم أي 
فرع آخر من العلوم» غير أن ما قدمته العلوم الطبيعية من إنجازات- استنادا إلى لغة 
الكم- كان لها آثر هائل على تقدم المجتمعات» حركت وعى المتخصصين في العلوم 
الإنسانية والاجتماعیة إلى أهمية التجريب والتحليل الكمي لمتغيراتهم؛ فكانت 
الإحصاء بمثابة اليد العليا في هذا المقام. 
وجدير بالذكر في هذا المقام أن نشير إلى مسألة مهمة ألا وهي؛ أن الإحصاء في 
العلوم الإنسانية والاجتاعية ما هي إلا وسيلة تعين مستخدميها في التوصل إلى نتائج 
یستطیعون من خلاھا ترك الأوصاف العامة المضللة التي اتسمت بها بحوثهم في 
مراحل سابقة» وهم في هذا الصدد لا يعنيهم إعداد وصیاغة القوانين الإحصائية 
بأسسها الرياضية والتي تدخل في نطاق تخصص آخر؛ بقدر ما يعنيهم تطبيقات هذه 
القوانين با حويه من معان تتعلق بمجالات تخصصاتهم. 


المقدمة 


وقد حاولت عبر صفحات هذا الكتاب أن أتخير من علم الإحصاء 
الوضوعات التي يشيع استخدامها باستمرار في البحوث والدراسات الإنسانية مع 
مراعاة التبسیط والتسلسل قدر الإمكان فضلا عن التدرج في تقديمها ... 

فجاء الفصل الأول كخطوة تمهيدية تبدف إلى إلقاء الضوء على مفهوم 
الاحصاء وتحديد دوره في العلوم الإنسانية والفوائد التى يمكن حصدها من جراء 
استخدام هذا التخصص في هذه العلوم ذات الصبغة الإنسانية» فضلا عن تقديم 
شرحا موجزا لأنواع الأساليب الإحصائية» وأنواع القيم» وآنواع القياس. 

آما الفصل الثاني فقد اهتم بإلقاء الضوء على مفهوم العينات» والمفاهيم 
والمصطلحات المتعلقة به. وأنواع العينات وخطوات اختيارهاء ومصادر الخطأ 
والتحليل التتابعي في عملية الاختيار. 

وجاء الفصل الثالث بصبغة أكثر عملية تستهدف توضيح أساليب عرض 
البيانات الإحصائية وتمثيلها بالرسم؛ تمهيداً للتعامل معها على النحو القدم في الفصل 
الرابع والخامس والسادس والسابع؛ والذين يتعلقون بمقاییس النزعة المركزية. 
ومقاییس التشتت. ومعاملات الارتباط» والعاییر أو الدرجات الحولة. 

وقد حاولت فى ذلك كله الارتکان إلى آمثلة بسيطة وواضحة تعين الطالب على 
استيعاب مادة مقدمة في الإحصاء. 

ولأهمية النواحي التطبيقية آثرت تقديم عديد من التمارین في هاية كل فصل 
تعين الدارس على فهم أفضل وآشمل. وقد راعيت قدر الإمكان في هذه التمارین أن 
تدور في فلك العلوم ال نسانية. 


القدمة ۱ 
ار 


واذ تم على هذه الحاولة الاجتهادية العنونة ب "مقدمة فی الا حصاء 
الاجت‌اعي آدعو المولى عز وجل أن يستفيد منها كل من آراد» آملا الاس العتذر لما 
وأخيراً ولیس آخرا تحضرني مقولة " العماد الأصفهاني ": 
" ی رایت آله لا یکتب أحد کتاباً نی یومه إلا قال ى غده: لو عبر هذا 
لكان آحسن» ولو زید هذا لكان یستحسن ولو قدمَ هذا لكان أفضلء ولو ترك هذا 
لكان أجمل. وهذا من عظم العبر» وهو دليل على استيلاء النقص على جملة البشر ". 
الل الوق 
د . محسن لطفی أحمد 


المقدمة OO‏ 
الفصل الأول: مد ۱ 

أهداف الفصل الأول O‏ 

مقدمة 

gm ag‏ موی نع دوه ع وعدم موس ےا 

دور الإحصاء في البحوث الإنسانية a‏ 

بوكلا قي a‏ سوسا وموس 

الأساليب الإحصائية رو جرج و و و رو جع خر نج پم 

۱ے الا حصاء الوصفی ل 0/0110 

۲- الاحصاء الاستدلال ..... 1 0010111 

آنواع القیم يز ز 000010000111000 میت ضرف ۲ 

أنواع القياس وو سرسوم٭مہسورسمسسوم--سشصسہ-مہ و 

أسئلة على الفصل الأول ااا ااا صظش[<إ 
الفصل الثانی: العينات 

مقدمة سس ون وب توت 1 ١‏ 

مفاهيم العينة واصطلاحاتہا OEE‏ 


ط 


خحطو ات اختيار العينة E eesti‏ 
انواع العينات 10009 000011111 
۱- العينة العشو ائية البسيطة Taos‏ 
۳- العينة الطبقية 111200 1 سر 

ء - العینات قير العشوائية eee‏ 
مصادر الخطأ في اختبار العينة ص ظ”شص و و۱۳ 
ا ای ان الکن Setar‏ 
أسئلة على الفصل الثانی EES‏ مان أسچھ AREER AR SOA‏ 

الفصل الثالث: عرض البيانات الإحصائية وتمثيلها بالرسم 

أهداف الفصل الثالث ay‏ 
مقدمة تسس o‏ 4 
آولا: التوزيع التكراري ہسبوصہسہ-سمسصٔسصحس سد 
۱- امحداول التكرارية للفئات غمر التساوية سحملسعمسسمسمسسس ۱۲ 

۲- الحداول التكرارية مفتوحة الأطراف E‏ 
۳- الحداول التکر اریة للبیانات النفصلة (النوعية) 0س ,_پ 

4 - التکرار النسبي والتکرار الثوي بر 

- التوزيع التكراري المتجمع 111111 1 1 00007111111 
انياً: تمثيل التوزيع بالرسوم البيانية 0004| | | |ز |[ ز ز ز ا تا 
الأشكال البيانية للتوزيعات التكرارية (البيانات المتصلة) 11 *2(إظ 
سسصصسصصص ہس 


00+“ 0 0 1 الضلع التكرارى‎ - ١ 


المحتويات 


# استخدام المضلع التكراري في المقارنة بين توزيعين 20001001 
٭ تسوية الضلع التكراري و 22 
۲- المنحنى التکراری RSE‏ 
لیے TSE ga‏ 


211111111111 1 1 1 1 111100 المنحنى التكراري التجمعى‎ - ٤ 
الاشکال الببانية للسانات المنفصلة 0ه"‎ 


۲- الأعمدة الر أسیة والأفقیة مسوممسوسص سس +مصسے 


أسئلة على الفصل الثالث سس SEES SE‏ 


الفصل الرابع: مقاييس النزعة المركزية 


مل مه ۳ ,9-0 نم و تمس سس سح 1[ مت 22071711 


أولا: المتوسط الحسابي TEESSIDE‏ 


التوسط الحسابي لقیم امحداول التكرارية 1 
أ) طريقة مراکز الفعات تست سس سوت 
ب) طريقة التوسط الفرضی (الطريقة امین E‏ 


الوصو رن لقيو ازریم .مم 
الوسيط في التوزيع التكراري وو و تو و وو و و وو وو و رو و و وع اھ چو ہی وت وا و او جو ید نو وا وع سے نا 
حساب الوسيط من خلال الرسم ا ا جو ا 7 جا ماع فا اہ تماما 


۷ aoa 


نا دا FF‏ ھا وا وج 7 ۸ 


۵ ۸ E IES 


أ) المنوال من القيم الخام م 8ه 11 
ب) المنوال من الحدول التكراري ی 1 سس ۲۱۲ 
اط زقرة مر کز Ne APE‏ 
۲- طريقة الجذب ی ها هه ها تام میسن ال 
SN Sg EE =‏ سس سس د ا Sse‏ 
ج) المنوال من خلال الرسم TTT‏ 
تعقیب غل مقاییس النزعة الركزية .9 و ی ی ری و ی roast‏ ۱۴ 
أسئلة على الفصل الرابع a‏ 
الفصل ا خامس: مقاييس التشتت 
أهداف الفصل ا خامس وو و و ا 
مقدمة ویسبموسمسم+مسممسسسعوب‌سمسنسسس سض 
اس الت لہس 0 
۱- الدی الطلق ا جولو TT‏ 
١)المدى‏ المطلق هن القيى a‏ 06 مآ 
ب) المدى المطلق من ا جحدول التکراری 4 1 1ز1212121 1 1]1>1 1 ی ۲ ۱۲۱ 
۲- نصف المدى الربيعى ELSES‏ واس 
۳- الانحراف المتوسط ل ا 
|) الانحراف الْتوسط من الک لاس سس سم سني E‏ 
ب) الانحراف التوسط من الجدول التکراری “1 یمسجت ۲ ۶ 
وا تر اه ال رود یسب وه ده وس سم یی یی ۱ 


أ( الانحر اف العیاری من القیم الخام EEO EEO‏ 


المحتويات 


کر A‏ وسم جه سسسه سمو 
قباس الارتباط سس ری سم 
۱- معامل ارتباط الرتب لسبيرمان تست تحت 
۲- معامل ارتباط ببرسون سس سس 10 
أ) معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات ee‏ 
ب) معامل ارتباط بیرسون عن طريق القيم الخام ................ 
ج) معامل ارتباط بيرسون عن طريق جدول الانتشار............ 


ء - معامل فای سس سس 
-٥‏ معامل الارتباط الثنائی 101 201ص 


e‏ اچ 
: 7 1 کټ ټ ظټ فط ظط ظط نے ظط جو فط بے لے وط فط غ فط ثے ج فط فط يخ فط تق فط تل لا اه له ھچ اه اک 
# 


أسئلة على الفصل السادس وو و شمه ی eS ESER‏ سا سرک کت تما عرسا e i‏ جع و سس مق رک 


الفصل السابع: المعايير (الدرجات المحولة) 


أهداف الفصل السابع RN‏ اا نا ا اه 


ل المحتويات 


ا 01 ا ا SEAS O SS e EE oa‏ ا سی دم ا ا ٣‏ 


أسئلة على الفصل السابع 79 53 


a ممم‎ 

الجداول الإحصائية 
- جدول ارتفاعات ومساحات المنحنى الاعتدالى االو 
- جدول دلالة معاملات الارتباط الاحصائية Tn‏ 
بے جدول الارقام o‏ رت و عد و د بر 

المراجع 

أ FASS‏ 
ایا اس الاج سه a‏ 

ثبت المصطلحات 
آولا: عربي - إنجليزي د مودو ا 0 
ثانياً: إنجليزي - عربى ل 11 1 1 و 
كشاف الموضوعات ل ی 


الفسل لار 


مدخل 
٭ أهداف الفصل الأول ٭ مقدمة ٭ مفهوم 
الإحصاء © دور الإحصاء فى البحوث الإنسانية 
9 وظائف الاحصاءه الأسالب الإحصائية 
© آنواع القیم ٭ آنواع القیاس © أسئلة على الفصل 
الأول 


أهداف الفصل الأول 
١‏ - أن يعرف الطالب معنی الاحصاء 
۲- أن يعرف الطالب دور الإحصاء في البحوث الإنسانية 
اج أ يقدر الطالب مزايا الإحصاء وفوائدها في العلوم الاجتاعية 
ء - أن يعرف الطالب الأساليب الإحصائية 
-٥‏ أن يميز الطالب بين الإحصاء الوصفي والإحصاء الاستدلالي 
-٦‏ أن يعرف الطالب أنواع القيم 
۷- أن يعرف الطالب آنواع القياس 


۸- أن يستطيع الإجابة على أسئلة الفصل 


۲ مقيل فية في الا حصاء الا جتاعي 


اس ایپ 


یل سك 

یکاد يجمع كافة الشتغلین بتاریخ العلم على أن حاجة الانسان إلى " العد " ظهرت منذ 
أن وطأت قدمیه الأرض؛ وآن حاجته إلى تسجیل الکلمة جاءت تالية على حاجته إلى 
تسجیل العدد» أي أن " الکتابة الرقمية " جاءت سابقة في الظهور على " الكتابة 
اللغوية "» وقد طور الانسان النظام العددي بدءا من وضع رموز تدل على العدد 
ثم امتدت تلك الرموز بعد ذلك لتدل على الا فعال والاشیاء إلى أن احتلت 
العلوم الرياضية درجة كبيرة من التقدم عبر العصور الختلفة (أبوحطب؛ صادق» 
۱ م)- 

وقد كان ل "اسحق نیوتن" أعظم الریاضیین بعد "إقليدس" الفضل في 
إدخال لغة الكم أو التناولات الكمية إلى صرح العلم» وكان علم الفيزياء هو الميدان 
الأيسر تناولا على هذا النحو؛ وهو أمر شكل ثورة ومثل أحد آهم الأسس التی قام 
عليها العلم الحديث» وليس أدل على ذلك من استخدامات "لا فوازية" للغة الكم في 
جال الكيمياء وما تبع ذلك من إنجازات» فضلا عم قدمه "جالتون" فی جال 
البيولوجياء و"اينشتين” صاحب ثورة الفيزياء الثالثة بعد ثورتي اقلیدس 
و نیوتن . 

وم تكن العلوم الاجتاعية والانسانية باي حال من الاحوال غائبة عن هذا 
الاستخدام للمنهج الکمي في موضوعاتها خاصة مع رصد ما قدمته العلوم الطبيعية 
من |نجازات وما حققته من نجاح كان له آثر هائل على تقدم الجتمعات. فأدرك 
العلماء الاجتماعيين والسلوکیین آهمية التجریب والتحلیل الکمي لتغیراتبم واللذان 
یشکلان حجر الزاوية في العلوم الطبيعية والبيولوجية وکان الا حصاء بمثابة القلب 
من ذلك کله. 


د ۳ 


مفهوم الإحصاء 

ان آول من استخدم كلمة إحصاء 5805065 بالمعنى المتعارف عليه اليوم هو 
الا حصائی الالانی جو تفر ید آشینوال Gottfried Achen wall‏ عام YEA)‏ م). 

وكلمة احصاء تستخدم على الاقل بثلائة معانٍ ختلفة كا بلی: 

١‏ - آنها تشير إلى مجموعة من القوانین والاجراءات التي تستخدم لاختزال 
الکمیات الكبيرة من البیانات إلى آقل عدد یمکن الاستفادة منه فی الخروج 
باستدلا لات من تلك البیانات وهذا هو معناها الستخدم في هذا الکتاب. 

۲- آنها تشير إلى جموعة العلومات ا خاصة بالدولة والتی تبين أحوال الدولة 
وظروفها مثل: 

آ» عدد الوالید والوفیات. 

ب) عدد الاذکیاء وعدد الأفراد الاقل ذکاء ىا تکشف عنهم اختبارات 
الذ کاء. 

ج) کمیات الحاصیل الزراعية والفواکه. 

د) عدد التفوقین وعدد التأخرین دراسیا. 

ه) حجم التجارة الداخلية والخارجية. 

و) عدد الرضی النفسیین والاسویاء في جتمع ما. 

40 عدد المتعلمين وغير ا متعلمین في جتمع ما. 

ح) عدد القبولین في الأعمال المختلفة استنادا إلى الاختيار المهني. 

۳- تشير الإحصاء إلى نتيجة بعض المعالجات الحسابية واطبرية التي نجرى 
على البيانات وعلى هذا يمكننا أن نتحدث عن متوسط مجموعة من الأرقام بوصفه 
إحصاء. 


ويرى "هويل" (1707011,1982) أن هناك معنيين صحيحين مناسبين لكلمة 
إحصاء وهما: 

أ) مجموعة القوانين والاجراءات الا حصائية 

ب) نتيجة تطبيق هذه القوانين والإجراءات على عينات من البيانات 

ويعرف "كي رلنجر" (1965 ,۱0۵67 6) الاحصاء بأنها نظرية ونظام علمي 
ومنهج لدراسة البيانات الكمية التي تم جمعها من عينات من الملاحظات الدراسية 
ومقارنة مصادر التباين بين الظواهر واتخاذ قرارات تتعلق بقبول أو رفض العلاقات 
التي افترضها الباحث بين الظواهر المدروسة والخروج باستدلالات ثابتة من 
المللااحظات. 

دور الإحصاء في البحوث الإنسانية 

ما لا شك فيه أن الباحث الذى يعتمد على الملاحظة الشخصية في تناوله 
للظواهر موضوع بحثه غالبا ما تقوده هذه الملاحظة - دون قصد - إلى نتائج لا 
تنطبق على الوقائع العلمية انطباقا تاماء وبا أن هدف البحث العلمي هو الوصول إلى 
أدق وصف وأسلم مقارنة وأكثر النتائح بعدا عن الأثر الشخصی؛ فقد شكلت 
الوسائل الإحصائية الضلع الاساسی في إمداد الباحث بالوصف الموضوعي الدقيق 
وتوضيح العلاقات التي تتطلبها بحوثه توضیحاً ينأى به عن العوامل الشخصية. 

فعلى سبيل المثال ولتوضيح كيف يمكن أن تكون الإحصاء بمثابة العين 
الصائبة للباحث التي تريه الأسلوب الصحيح والنتائج السليمة» فلنلقي نظرة على 
هدف بحثی يتضمنه هذا الإ طار. 

لو فرض أن باحثاً في مجال العلوم الإنسانية أراد المقارنة بين الذكور والإناث 
في المهارات الاجتماعیةء ربا بهدف التوصية بتعيين الذكور أو الإناث حسبا تفضی 


مدخل ۵ 
نتائج بحثه» فان عليه أن يختار عينة من الذکور» وعينة من الاناث ذات مواصفات 
حددها طبيعة البحث» ويطبق على المجموعتين أداة تقیس الهارات الاجتاعية. 
ولنفرض أنه حصل على الدرجات الآتية لكل جموعة من جراء تطبيقه هذه الاداة: 


م الذكور الإناث 
۱ 1 1 
۲ 5 4 
٤ ۷۰۷ 3‏ 
٣ 18 4‏ 
A4 ۵‏ ۰ ۵ 
٦‏ ۰ ۵ ۷ 
٤ ۷۲ ۷‏ 
۸ 01 ۸ 
۹ ۸۰ ۹ 
١‏ 1۰ "1 
المجموع ° VY OA‏ 
المتو سط ۸ ۷۲ 


بطبيعة الحال ان النظر طده الدرجات التى حصل عليها أفراد كلا العينتين؛ 


ولکی یتسنی المقارنة يعقوم اللاحث بحساب ما سے بالتو سطات احسایة؟ والتی 


٦‏ مقيل فية في الا حصاء الا جت‌اعی 


هي في مثالنا (۵۸) في عينة الذکو و (۷۲) في عينة الاناث ورغم ارتفاع متوسط 
الإناث عن الذكور في المهارات الاجتاعية؛ إلا أنه هل يمكن للباحث الجزم بأن هناك 
فرقاً حقيقياً وجوهرياً له دلالة بين الذكور والإناث في هذه الهارة وأن الفرق لا يرد 
إلى عامل الصدفة أو ربا الخطأ في اختيار العينة في كلا المجموعتين؛ بحيث إذا تكررت 
التجربة على عينات أخرى ربا يختفي هذا الفرق؟ 

وهنا يلجأ الباحث إلى التحقق من فرضيته التي رہم تكون " يوجد فرق دال 
بين الذكور والاناث في المهارات الاجتماعية لصالح الإناث "ء ويأتي دور العاات 
الإحصائية والتي إذا اتضح من خلاها أن هذا فرقاً جوهرياً ذا دلالة بقي عليه أن 
يكتشف الفرق الحقيقي بين الذكور والإناث في هذه المهارات لو فرض وأمكن تطبيق 
هذا الاداة على جميع آفراد الجنسين.. أو بعبارة آخری التحقق من مدى درجة ثبات 
(11ز1136 النتائج التي حصل عليها الباحث. 

والمنطق الذى يستند عليه الاحصائيون فی هذا الصدد ينطوي على افتراض أن 
الباحث قد كرر تجرقة عل آشخاص آخرین من الجموعتن علدا لا ناتيا من الراك 
في نفس الظروف التي آجری فيها تجربته الاول؛ وهو منطق تحكمه "لغة 
الاحتالات" فلا شك في أن إجراء البحث بہذہ الكيفية أي تطبیق التجربة على کل 
الأشخاص عددا لا متناهیا من الرات انا هو ضرب من الستحیل» والا فا فاشدة 
العلم إذن؟ أو بالأحرى تلك هي فائدة الاحصاء؛ إذ یقوم الإحصاء وعبر النطق 
سالف الذكر بإعطاء الباحث هذه الاحتمالیة غير أنه لما كان - آعنی الإحصاء - لا 
يستطيع أن يصل إلى مرتبة التأكد في مشكلة كهذه ولكنه يدور حول منطق الاحتمالات 
فإنه يشير إلى احتمالیة أن يكون الفرق حقيقياًء فیقال إن درجة احتمال أن يكون الفرق 


سو ۷ 


حقیقیا ۹۰ء أو ۹۹ء أو ۹۹۹ء ولا شك في أن درجة الاحتمال تتوقف على الدقة التی 
يتوخاها الباحث ف بحثه. 

إن ما سبق ودون أدنى شك انا يؤكد على أن الطرق الإحصائية تعد ذات 
شأن متعاظم في البحوث العلمية بصفة عامة والبحوث الإنسانية بصفة خاصة. 
ويذكر " خبری» ۷:۱۹۷۰ " في هذا الصدد عديد من المزايا التي يجنيها الباحث من 
جراء اعتماده على الطرق الإحصائية يمكن تلخيص الملامح الأساسية لما في النقاط 
التالية : 


وظائف الإحصاء 
هناك وظائف. أو بالأحرى فوائد عديدة يجنيها الباحث من جراء استخدامه 
للطرق الإحصائية في البحوث الإنسانية» يمكن تلخيصها فيا يلي: 

١‏ - تساعد الباحث على إعطاء أوصاف على جانب كبير من الدقة العلمية 
فهدف العلم هو الوصول إلى أوصاف الظواهر بمیزاتہا الطبيعية وکلم| توصل العلم 
إلى زيادة في دقة الوضوح كلما كان ذلك دليلا على التقدم العلمي ونجاح الأساليب 
العلمية. 

۲- یساعد الإحصاء على تلخيص النتائج في شکل مفهوم ملائم فالبیانات 
التي يجمعها الباحث لا تعطي صورة واضحة الا إذا تم تلخیصها في شکل معامل أو 
رقم أو شکل توضيحي کالرسوم البيانية. 

۳- یساعد الإحصاء الباحث على استخلاص النتائح العامة من النتائج 
الجزئية فمثل هذه النتائج لا یمکن استخلاصها إلا تبعاً لقواعد إحصائية» كا یستطیم 
الباحث أن يحدد درجة احتال صحة التعمیم الذی یصل الیه. 


4 - يمكن الإحصاء الباحث من التنبؤ بالنتائج التي يحتمل أن يحصل عليها 
في ظروف خاصة عن الواقع المعاش. 

-٥‏ يساعد الإحصاء الباحث على یز تأثير العوامل المختلفة التى تدخل في 
ظاهرة معينة عن بعضها ببعض . 

1- يوضح الإحصاء العلاقات بين جوانب الظاهرة ومدى الارتباط بین 
المتغيرات المختلفة. 

۷- يعين الإحصاء الباحث فی اختبار صدق نظرية اجتماعیة أو قانون علمی. 

۸- يساعد الإحصاء الباحث في تتبع الظواهر الاجتماعية واكتشاف اتجاهاتها 


وتطورها وما يشملها من تغيير في فترات مختلفة. 


الأساليب الإحصائية 
تنقسم الإجراءات الإحصائية إلى مجالين متایزین متداخلين هما الإحصاء 
الو صفی.» والا حصاء الاستدلالى. 


۱- الا"حصاء ال و صفی Descriptive Statistics‏ 
ونستخدمها حين یکون هدفنا هو جرد وصف مجموعة من البیانات مثل 
نتائج تعداد السکان في عام معين وعدد أطنان البن التي نستوردها من البرازیل ونتائج 


امتحان الثانوية العامة. 
ومن أمثلة الإحصاء الوصفي المتوسط والانحراف المعياري وفنيات توضيح 


5 الا حصاء الاستد الى Inferential Statistics‏ 


المجتمعات من خلال دراسة خصائص العینات التى تمثلها. 


مدخل ۹ 


ولتوضيح معنى ما سبق يتعين علينا تعریف مفهوم المجتمع الكلي 
copulation‏ ومفهوم العينة ۹27016 

أ) مفهوم الجتمع الكلي 

يشيرمفهوم المجتمع الكلى بالعنی الديموجرافي Demographic Sense‏ إلى 
مجموعة من الناس تحتل مساحة معينة من الفراغ, أما بالمعنى الإحصائى اهءناهناها؟ 
0 فيشير إلى مجموعة كبيرة من الأفراد تشترك في مجموعة معينة من الخصائص 
والصفات الحددة فإذا كان الباحث مهتا بمعرفة مستوى الدخل لدى أفراد المجتمع 
العاملن؛ فإن جميع أعضاء المجتمع العاملين يكونون هم المجتمع الكلي للدراسة» وهو 
فى هذه احالة قد يصل إلى ملايين وإذا كان الباحث مهتا بمعرفة مستوى التحصيل 
الدراسی لدى طلاب قسم الاجتاع في كلية الاداب؛ فان المجتمع الكلي في هذه الحالة 
يكون طلاب قسم الاجتاع بكلية الآداب. 

ويعني ذلك أن المجتمع الكلي يمكن أن يتراوح بين جموعة صغيرة نسبيا من 
الافراد أو الأرقام التى يمكن جمعها بسهولة وبين مجموعة كبيرة جدا منها يستحيل 
حص ها. 

ولذا يضطر الباحث في كثير من الأحيان إلى أخذ عينة من الملاحظات من 
الجتمع الکلی ويستخدم هذه العينة في الخروج باستنتاجات واستدلالات عن 
خصائص المجتمع الكلي. 

ب) مفهوم العينة 

وفقا لا سبق فالعينة هي مجموعة صغيرة من الأفراد تحمل جميع ا خصائص 
الهمة المميزة للمجتمع الكلي بحيث تكون صورة مصغرة منه وتكون ممثلة لذلك 
المجتمع . 


و ميقل ميك 2 الا حصاء الاجتاعي 


أنواع القيم 
تمثل القيم التى يحصل عليها الباحث جراء قيامه بدراسة ما؛ مجموعة الحقائق 

والعلومات التي تتعلق بموضوع الدراسة وتشكل هذه القيم المادة ا خام للعمليات 
الإحصائية؛ إذ إنها لم تخضع للتحليل الإحصائي بعدہ والواقع أن هذه القيم عادة ما 
تأخذ شكل من شكلين؛ أو بالأحرى تنقسم إلى قسمين مختلفين هما؛ القيم المتصلة أو 
المستمرة ٢٢ا۷۵‏ دنادداهزغم00. والقيم المنفصلة أو المتقطعة ٢٥ا۷۵‏ عاءنهونط. 
۱- القيم المتصلة 

ويتمثل هذا النوع في القيم التى لا يوجد فاصل حاد بينهاء أو تلك التى يمكن 
تمثيلها بنقط متتابعة لا حصر ها على مستقيم واحد. ويوجد بين كل وحدة والتي تليها 
عددا لا حصر له من القيم المتلاصقة بحيث لا ينقطع تتابعها مطلقا؛ وبحيث نستطيع 
أن نستطيع أن نحصل ضمن هذه السلسلة المتتابعة على أي قيمة مهما كان وضعها. 
ومن أمثلة هذه القيم أطوال الأشياء؛ فالطول لا تنقطع وحداته؛ فبين ۵سم و٦سم‏ 
نستطيع أن نجد مثلا ١.0سمء‏ و ۵.۲سم و0.۳سم...الخ» کا نستطيع اق ق 
۲۱ سم و 9.۱ سم» و ۵.۱۳سم...الخ» ونك ایشا ١‏ سم و 0.۱۱۲ سم» 
و ۵.۱۱۳سم...الخ» وهكذا. 

ومثل هذا الاتصال یوجد بوضوح في قياس السیات الفسیولوجية لدی الانسان؛ 
کالطول» والوزن ودرجة الا بصار» والسرعة في العدو..إلخ. 
۲- القیم المنفصلة 

ویتمثل هذا النوع في القيم التي لا يمكن قیاسها کمیا على النحو السابق. 

وهی تلك التي یکون فیها كل جانب قائم بنفسه ولیس له صلة بباقی الجوانب أو 
النواحي. ومن آمثلة هذه القیم الحالة التعليمية؛ حیث يجد الباحث نفسه آمام قیم غير 


١١ اع‎ 


متصلة کمیا ومنها (آمی - يقرأ ويكتب - ابتدائی - إعدادي - ثانوي - جامعی - 
فوق جامعی)ء وکا هو واضح لا یوجد اتصال كمي بين كل فئة وأخرى؛ فلا يوجد 
بين الامي والذي يقرأ ويكتب (نصف أمي)» أو (يقرأ ويكتب ونصف) (أبو النیل 
۱۹۸۰ 


وقد يبدو الا مر اکثر وضوحا إذا ما تناولنا بالشرح انواع القیاس. 


آنواع القياس 
القیاس ۲١٠۳٠إuوههMN‏ هو اعطاء الاشیاء أو الاحداث أو اللاحظات تقیی| 
رقمیا وفقا لجموعة من القواعد وی بعض الاحیان یکون ذلك التقييم الرقمي معناه 
أن الشیء القاس ينتمي إلى فئة معينة» وني آحیان آخری یکون معناه أن الشیء القاس 
أعلى أو اقل من شيء آخر في صفة أو خاصية معينة» وني كثير من مجالات علم 
الاجتماع والعلوم الاجتاعية الأخرى يكون علينا أن نقیس ا خصائص بشكل غير 
مباشر؛ لأنه لا سبيل لدينا لقياسها مباشرة» ويشير التخصصون إلى أن كل أنواع 
القياس يمكن تصنيفها إلى آربعة أنواع رئيسية هي: 
۱- القياس الأسمى Nominal Measures‏ 
يعبر القیاس الاسمي أو التصنیفی للمتغیرات عن الفروق الكيفية بين 
الأفر اد والاشیاء والتغرات آکثر ما يعبر عن الفروق الكمية» ومن الامثلة الشائعة له 


۲- ناجح / راسب 
۳- عامل / عاطل عن العمل 


4- سوي / مریض 

والسمة الأساسية لهذا القياس أنه جامع مانع بمعنى أن كل ملاحظة أو 
معلومة أو بيان لا يمكن أن يوضع في أكثر من فئة واحدة» وعلى سبيل المثال لا يمكن 
للشخص أن يكون ناجحا وراسبا في نفس الاختبار. 

والسمة الثانية لهذا النوع من القياس هي أنه ينبغي أن يتضمن فئات شاملة 
لجميع الملاحظات والبيانات» والسمة الثالثة أن كل فئة من الفئات التي يتضمنها 
لا تعبر عن وجود قدر كبير أو صغير من السمة المقاسة» ولكي تستخدم الكمبيوتر في 
تحليلاتك فإنك تعطى كل فئة من البيانات رقا فقد تعطى للذكور رقم (۱) وتعطى 
للإناث رقم (۲) ولا يعني ذلك الترقيم أن أحدهما أكبر من الآخر أو أفضل منه ولا 
نستطيع هنا أن نحسب المتوسط أو الانحراف العياري؛ لآنه يكون في هذه ا حالة 
مضللا ونی الأغلب والأعم فإنك تستخدم التكرار والنسبة المئوية. 
۲- القياس الترتيبى Ordinal Measures‏ 

ويعتبر هذا النوع من القياس أعلى من سابقه في مستوى الصعوبة والتعقيد. 
وفيه ينبغي آن یکون القیاس این اا وآن توضع كل اخالات أو اللاحظات أو 
البيانات في فئات. 

والفرق بين هذا النوع وسابقه هو آن الفئات نفسها تكون قابلة للترتيب وفقا 
لقادير مختلفة استنادا إلى معيار معين ويكون بعض الفئات أكثر أو أقل من الفئات 
الا رئ 

مثال: الطلاب یمکن تصنیفهم من حيث التحصیل الدرامی إلى ست فئات 


هی (ضعیف جدا - ضعیف - مقبول - جيد - جيد جدا - متاز). 


سو ۳ 


ومن الواضح أن جيد أفضل من مقبول ولكن لا نستطيع أن نعرف مقدار 
الفرق فالترتيبات تعكس قدرا أكبر أو أقل من شىء ولكنها لا تعكس مقدار ذلك. 

مثال: درجة الموافقة على قضية معينة أو رأى ما... 

(موافق تماما - موافق - محايد - معارض - معارض تاما). 

ومن هنا فإن معظم درجات المقاييس الاجتاعية هي مقاييس ترتيبية وأفضل 
القاییس الاحصائية تعاملا معها هو الوسیط.. 
۳- قياس الفترات الفاصلة (الفئوي) Interval Measures‏ 

تتضمن مقاییس الفترات الفاصلة أو الفئات النتظمة آبعادا ومسافات 
متساوية عددیا على المقاييس الا جت‌اعية هذه الفئات تعکس فروقا متساوية من المتغير 
القاس. 

مثال: أن الباحث في مجال العلوم الاجتاعية قد یدرس متغيرا مثل الدخل 
فیضع فئات منتظمة لتصنیف الأفراد مثل: 


000 القعات ب التكرارات ٠‏ 
صفر - ۹۹۹ ۲٥‏ 
۰ ۱۹۹۹ 0۰ 
۲۹۹۹-۲۰ ۲۰ 


ویتسم القیاس الفئوي بخاصتین آساسیتین من ا خواص الثلاث للمقیاس 
الجيد وهی الکم ووجود الفئات التساوية؛ ولکنه یفتقر إلى وجود نقطة الصفر الطلق 
ا حقیقیة؛ ونقطة الصفر الطلق هي النقطة التي ینعدم عندها وجود السمة القاسة. 
٤‏ - قياس النسبة Ratio Scale‏ 


ويتميز هذا النوع من القياس عن عبره ٤‏ وجو د الصفر الطلق Absolute Zero‏ 


١‏ مقدمة في الإحصاء الاجتماعي 


ومن الأمثلة الجيدة على مقاييس النسبة؛ الطول والزمن وعدد الإجابات الصحيحة في 
أي اختبار وهذا النوع من القياس يسمح لنا بإجراء جميع العاملات الإحصائية على 
نتائجنا ومقاییس النسبة في العلوم الاجتاعية نادرة الاستخدام تماماً. 


أسئلة على الفصل الأول 
۱- عرف معنی الا حصاء. 
۲- وضح الدور الذي تلعبه الاحصاء في البحوث الانسانية مع ضرب مثال 
۳- ما هي الفوائد التي یمکن أن يجنيها الباحث في جال العلوم الانسانية من 
جراء استخدامه للأساليب الا حصائية الا حصاء؟ 
6 - عرف کل من: 
٠‏ الإحصاء الوصفي. 
٭ الا حصاء الاستدلالي. 
٭ القيم المتصلة. 
ه القيم النفصلة. 
4- قارن بين الأنواع المختلفة للقياس مع ضرب آمثلة لكل نوع. 
-٦‏ ما المقصود بكل من المجتمع الکلی والعینة؟ 


الفصسل لا 


٭ أهداف الفصل الثاني © مقدمة © مفاهيم العينة 
واصطلاحاتہا ٭ خطوات اختيار العينة 9 أنواع 
العينات ٭ مصادر الخطأفى اختيار العينات 
© التحليل التتابعی لاختيار العينات © أسئلة على 
الفصل الثاني 


أهداف الفصل الثانی 
-١‏ أن يتعرف الطالب على مفاهيم العينة واصطلاحاتها. 
؟ - أن يتعرف الطالب على خطوات اختيار العينة. 
۳- أن يتعرف الطالب على كيفية تحديد حجم العينة. 
- أن يتعرف الطالب على أنواع العينات: (العينة العشوائية البسيطة - العينة 
العشوائية النتظمة - العينة الطبقية - العينات غير العشوائية) 
-٥‏ أن يستطيع الطالب اختيار عينة باستخدام الطرق السابقة. 
-٦‏ أن يستطيع الطالب تحديد مصادر ا خطاً فى اختيار العينات. 
۷- أن يستطيع الطالب عمل تحليل تتابعي في اختيار العينات. 
۸- أن يستطيع الإجابة على أسئلة الفصل . 


۱ ۵ 


نو اب 


مضل مد 

تتركز المشكلات المنهجية للبحوث فى ثلائة تساولات آساسیة: 

١١‏ - من نجمع البيانات؟ 

۲- ما هي الوسائل التي نستخدمها في جمعها؟ 

۳- كيف نتعامل مع هذه البيانات ونحللها ونفسرها؟ 

ونخصص الحديث هنا عن المجموعة الأولى من المشكلات وهي تمن نجمع 
الببانات؟ 

أن الاصل في البحث العلمي هو أن ندرس جميع مفردات الجتمع محل 
الدراسة» ولکن لعدم إمكانية ذلك في كثير من الاحیان يكتفي الباحث بعدد محدود 
من ا حالات أو الفردات في حدود الوقت والجهد والامکانیات التوفرة لدیه ثم یقوم 
بدراسة هذه الحالات الجزئية وحاول تعمیم نتائجه على الجتمع الأصلى للعينة. 

وتعرف طريقة جمع البیانات من جميع الفردات التي تدخل في البحث بطريقة 
الحصر الشامل بینیا تعرف الثانية بطريقة العينة. 

ولکل من طريقة ا حصر وطريقة العينة مزایاء ففي الحصر الشامل يستطيع 
الباحث أن یتجنب آخطاء التعمیم التي تنتج من استخدام بیانات مستقاة من جزء من 
مفردات الجتمع؛ كما أن جع بیانات من جميع آفراد الجتمع يؤدي إلى أخطاء كثيرة؛ 
نتيجة كثرة عدد الأفراد وضخامة الجهد الطلوب لجمع البیانات منهم جميعاً. 

وتتميز طريقة العينة على طريقة ا حصر الشامل بأنها توفر الوقت والجهد 
والال وتیسر استخدام حموعة صغرة من الباحثين المدريين رس عالياً وتتیح 


الفرصة لاجراء آبحاث آخری على آفراد آخرین من نفس الجتمع. 


العینات ۱۷ 


ولقد أتضح في عدید من الدراسات والبحوث أن نتائج السح بالعينة تقترب 
إلى حد کبیر من نتائج السح الشامل بل أن فكرة العینات كانت منتشرة قبل ذلك في 
میادین عديدة؛ فالطبیب یکتفی بتحلیل قدر صغیر من دم الریض. والتاجر تير 
قصاصة صغيرة من القماش الذي يرغب في شرائه للتثبت من لونه وعدد الغرز في كل 
سنتیمبر مربع . 

ویشترط في العينة الجيدة أن تتمثل فیها جميع صفات الاصل الذي اشتقت 
منه وألا أخطئنا فی حکمنا على صفات ذلك الاصل؛ ولا تتحقق هذه الفکرة الا إذا 
تساوت احتمالات ظهور كل جزء من آجزاء ذلك الاصل في العينة حتی تصبح العينة 
صورة صادقة لذلك الاصل في جميع خواصها. 

وي جال العلوم الا جت‌اعية یتخد مفهوم العينة المثلة مستویین هما: 

۱- عينة التقنین: أي اختیار عينة صغيرة نسبیا من آفراد الجتمع الأصلي محل 
الدراسة بحیث تتوافر فیها كافة الخصائص الهمة الميزة للمجتمع الأصلي بحیث 
نستطیع أن نعمم النتائج التي نحصل علیها من تعالنا مع هذه الجموعة الصغبرة على 
آفراد الجتمع الأكبر. 

۲- العينة السلو كية: أي اختیار عينة صغيرة نسبياً من القطاع السلوكي الراد 
دراسته بحيث یراعی أن تتوافر فیها كافة الخصائص الهمة الميزة لهذا القطاع. 

لو أن کل أعضاء الجتمع متماثلین من جميع الوجوه فلن تکون هناك حاجة 
لاجراءات متأنية لاختبار العینة؛ وفی هذه الحالة فان أي عينة ستکون كافية بالفعل 
وفى هذه ا حالة التطرفة من التجانس تکون حالة واحدة كافية كعينة لدراسة خصائص 
الجتمع الكلي. ولكن حين نواجه التنوع أو التنافر في العينة موضوع الدراسة فان ذلك 
يتطلب إجراءات أكثر ضبطاً لاختيار العينة. والبشر يختلفون من أوجه عديدة؛ فأى 


۱۸ ميقل ميك ٤‏ الا حصاء الا جتاعی 


جتمع بشری یتکون من آفراد ختلفین وأي عينة من الافراد من ذلك الجتمع وآن 
كانت ستعطینا أوصافاً مفيدةً عن الجتمع الكلى ينبغي أن تحتوي بصفة آساسية نفس 
التنوع الذي يوجد في الجتمع الک. 

والمبداً الأساسى للعينة هو أنها تكون صادقة التمثيل للمجتمع الأصلي الذي 
اختيرت منه إذا كان لدى كل أعضاء المجتمع الأصلي فرصة متساوية للوقوع ضمن 


العرئة. 
إن العینات التى تتصف بتلك تسمى فى الغالب عینات "طريقة الاحتال 


مفاهيم العينة واصطلاحاتها 

۱- العنصر أو الوحدة 

العنصر هو تلك الوحدة التي عنها تجمع المعلومات؛ والتي تمدنا بأساس 
التحلیل. ومن الواضح أن في البحث تكون العناصر هي الناس أو أنماط معينة من 
الناس» وينبغي أن نعرف أن الأنواع الأخرى من الوحدات قد تشكل عناصر للبحث 
مثل الأسر والنوادي الاجتتاعية أو الاتحادات. 
۲- المجتمع الأصل 

المجتمع الأصلى هو نظريا الجموع المحدد لعناصر البحث فإذا قلنا إن 
المصريين هم المجتمع الأصلي للبحث فان ذلك يحتاج إلى تحديد هل هم مواطنو 
ج.م.ع آم المقيمون ما ومن أي منطقة بمصر ومن أي مکان؛ كأن نقول إن المجتمع 
الأصلى للبحث هم البالغون من مواطني القاهرة ويمكن أن نزيد التحديد فنقول طلبة 
الجامعة وأنهم الخريجون في سنة كذا.. الخ. 


۱۹ ۳ 


۳ المجتمع الأصل للبحث 
٤‏ - وحدة العينة 

وحدة العينة هی العنصر أو مجموعة العناصر المأخوذة في الاعتبار في مرحلة 
ما من مراحل اختیار العينة والحقيقة أن في العينة البسيطة ذات الرحلة الواحدة فان 
وحدات العينة تکون هي نفسها عناصر العينة. 

وی العینات الا کثر تعقیدا قد یستخدم الباحث مستویات ختلفة من وحدات 
العينة فعلی سبیل ا ثال قد يختار الباحث عينة من الربعات السکنية في مدینه ثم حختار 
عينة من ملاك البیوت من الربعات ثم في النهاية يختار عينة من البالغین من ملاك 

إن وحدات العينة في هذه الراحل الثلاث هی الربعات السکنية وملاك 
اٹ والبالغين الدين نم اختيار العناصر منهم . 
-٥‏ إطار العينة 

إن إطار العینة هو القائمة الفعلية لوحدات العينة التى منها يختار الباحث 
العينة أو مرحلة ما منها. وعلى سبيل المثال إذا كنا سنختار عينة بسيطة من الطلاب من 
کشف الطلاب فان الكشوف أو الجداول أو القائمة هي إطار العينة. وفي تصميم 
العينة ذي - المرحلة الواحدة يكون إطار العينة هو قائمة العناصر المكونة للمجتمع 
الأصلي للبحث؛ والباحث في الغالب يبدأ بالجتمع الأصلي للدراسة ثم يبحث عن 
الاأطر المکنة للعينة. 
5- وحلة اللاحظهة 

ان و حده المللاحظة آو و حده مع السانات هو العنصر أو جموعة العناصر 


5 ۳۲ ميقل مه 2 الا حصاء الا جتماعيی 


۷- التغیر 
التضر هو محموعة من ا خصائص أو الصفات التبادلة والخاصة بمجموعة 
من الأشخاص مثل الجنسء والعمر والمكانة الوظيفية... إلخ. إن عناصر أي جتمم 
یمکن وصفها من خلال خصائصها الفردية على متغير معين وتہدف البحوث إلى 
وصف انتشار الخصائص التي تكون متغير ما في مجتمع ما وينبغي ي أن نقرر أن المتغير 
كنا تین من الاسم ينبني آن یکون متباین؛ قإقا كات كل آفراد الجتمم یم نفس 
مقدار الخاصية فان الخاصية تکون ابتة في الجتمع آکثر من کونہا متخرة. 
البارامتر 
هو ملخص وصف متغیر معين في جتمع ما؛ فمتوسط الدخل لكل الاسر في 
مدينة أو انتشار العمر في جتمع؛ ما هي إلا بارامترات وهناك نسبة مهمة من البحوث 
تتضمن تقییم بارامترات الجتمع على آساس من ملاحظات العينة. 


خطوات اختیار العينة 

لاختبار عينة عينة البحث لابد للباحث من أن یقوم با یأتی: 

١‏ - محدید و حدة العينة 

۲- تحدید الا طار الذي منه تؤخذ العينة 

۳- محدید حجم العينة 

- محدید طريقة اختیار العينة 
۱- نحديد و حدة العينة 

تتألف عينة البحث من مجموعة وحدات ولیس من الضروري أن تتکون 
الوحدة التي تختارها هي الفرد نفسه فکثیرا ما نجد عینات وحدتها آسرة أو مزرعة أو 


۳۱ ۳ 


مدرسة أو مصنم أو محصول عن الحاصیل أو مجموعة آفراده ولا كانت الوحدة 
تختلف من بحث إلى آخر فمن الضروري أن يبدأ الباحث بتحدید وحدة العينة. 
ویلاحظ دائم| أن الباحث يحصل على آدق النتائج إذا كانت الوحدة هي الفرد نفسه 
وأنه كلما كبر حجم الجموعة التي تکون وحدة العينة قلت دقتها؛ وذلك لأن درجة 
التجانس بين الافر اد تقل کلما زاد عدد آفر اد الجموعة. 
۲- تحدید الاطار الذى تؤخذ منه العينة 

ولإجراء البحث بطريقة العينة ينبغي على الباحث أن يحدد نوع الاطار الذي 
يعتمد عليه في اختيار الوحدات» ويشترط في إطار البحث ما يأتي: 

١‏ - أن يكون كافياء أي يحتوي على جميع الفثات التي تدخل في البحث. 

۲- أن يكون كاملا بمعنى أن يحتوي على جميع مفردات المجتمع الأصلي. 

۳- أن تكون البيانات المعطاة عن كل وحدة من وحدات البحث دقيقة. 

- ألا يكون الأساء المدونة في إطار البحث مكررة. 

- يفضل أن يكون الإطار الذي يستخدم في البحث منظم| بطريقة تسهل 
اعیار العينة وکلا كانت الوحدات تحمل آرقاماً مسلسلة كان ذلك آدعی إل سهولة 


اختیار العينة. 
۳- تحدید حجم العينة 


یتوقف تحديد حجم العينة على عدة اعتبارات آهمها: 
أ) الاعتبارات الفنية 

وأ مھا درجة تجانس أو تباین وحدات الجتمع ومدی الثقة التي يود البااحث أن 
یلتزمها في البحث فاذا كان الجتمع الأصلي متجانساً آمکن أن تکون العينة صغيرة الحجم 
آما إذا كان التباین واضحا في الجتمع فمن الضروري أن تکون العينة کببرة الحجم. 


۲٢‏ مقدمة في الإحصاء الا جت‌اعی 


ب) الاعتبارات غير الفنية 

وآهمها الإمكانات المادية المخصصة للبحث والوقت المحدد لجمع البيانات 
وعلى هذا الأساس تنقسم العينات إلى نوعين رئيسين: 
١‏ - العينات الصغيرة وهي التي لا يكاد يتجاوز عدد أفرادها ۳۰ (ثلائین فردا). 
۲- العينات الكبيرة وهي التي يزيد عدد أفرادها على ثلاثين فرداً. 

وسبب هذا التقسيم أن المقايبس الإحصائية لتلك العينات الصغيرة تبتعد إلى 
حد كبير عن المقاييس الإحصائية للأصل الذي اشتقت منه؛ كا أن وسائل دراسة 
العينات الصغيرة تختلف في بعض نواحيها عن وسائل دراسة العينات الكبيرة. 
٤‏ - تحدید طريقة اختيار العينة 

تختلف أنواع العينات باختلاف الطرق التي تتبع في اختيارها وأن كانت 
جميعها تبدف إلى تمثيل المجتمع الأصلي تمثيلا صحيحا بحيث تحتوي العينة المختارة 
على جميع میزات وخواص مجتمع البحث. 


أنواع العينات 

۱- العينة العشوائية البسيطة 

يتفق الباحثون على أن العينة العشوائية هي تلك العينة التي لا يتعمد الباحث 
في اختيارها نظاماً خاصاً أو ترتيباً معيناً مقصوداً فى الاختيار بل تكون لدی کل عنصر 
من عناصر المجتمع محل الدراسة فرصة متساوية؛ لأن يقع ضمن أفراد العينة. إن 
قذف قطعة نقود في امواء حتى تستقر على أحد وجهيها هي النموذج الشائع أو إلقاء 
مجموعة من زهر الطاولة؛ ولكن تلك النیاذج من الاختيار العشوائي نادراً ما تطبق 
مباشرة على عينة البحث لذلك فان من يختار عينة بحث يستخدم طريقة القرعة أو 


ا ۲۳ 


قوائم الأرقام العشوائية أو برامج الكمبيوتر التي تمدنا بالاختيار العشوائي لوحدات 
العيتة. 

أ) العينة العشوائية البسيطة باستخدام طريقة القر عة 

وتتلخص هذه الطريقة في کتابة أسماء وآرقام وحدات الجتمع على آوراق 
متشابهة وتوضم هذه الأوراق كلها في صندوق أو كيس وتخلط جیداً وتختار منها 
الوحدات دون عییز بين الأوراق المختلفة» ولكن تؤخذ على هذه الطريقة أنها ليست 
طريقة عملية خاصة إذا كان مجتمع البحث كبيرا. 

ب) العينة العشوائية البسيطة باستخدام طريقة قو ائم الار قام العشوائية 

فام بعض العلماء بترتيب الأعداد المختلفة ترتيباً عشوائیاً وسجلوا نتائج 
بحثهم في جداول ولتوضيح طريقة اختیار العينة منها نضرب الثال التالي: 

فنفترض أننا تقوم بدراسة عن متوسط أجور العمال في مصنع من المصانع 
خلال فترة زمنیة؛ ولكي يتم اختيار عينة من العمال اختياراً عشوائيا يمكن إتباع 
الخطوات الاتية: 

١‏ - نحصل على قوائم بأسماء عمال المصنع خلال الفترة الزمنية التي حددناها 
ونحسب عدد العمال وليكن ٠٠١‏ عامل. 

. 1۰۰-۱ نعطي لكل اسم رق مسلسلاً من‎ -١ 

۳- نحدد حجم العينة الطلوبة؛ ولتكن بنسبة ۸۱۵ وهكذا فان حجم العينة 


۵ ۱ 
ی ۱ 


6 - نفتح جداول الأرقام العشوائية لنحاول أن نحصل منها على ۹۰ رقأ 
وذلك عن طریق تحدید نقطة بداية بشکل عشوائی في جدول الارقام العشوائية '؛ 


٩۰ =‏ عاملا. 


یساوی 1۰۰ × 


(۱) انظر جدول الارقام العشوائية في نہایة الکتاب. 


1 ۲ مقدمة في الإحصاء الا جت‌اعی 


ولیکن الرقم الذي يقع في العمود الأول/ الصف الأول وهو (۱۰۸۰)؛ مع الاخذ 
في الاعتبار عدد أفراد المجتمع الأصلي» فإذا كان العدد يتكون من ثلاثة أرقام - كا في 
المثال ا حالی (1۰۰) مفردة- سجلنا أول ثلاثة أرقام من جهة الیمین؛ (4۸۰) باعتباره 
رقم الفردة الأولى في العينة» أما إذا كان يتكون من رقمين (45- مثلا)؛ سجلنا أول 
رقمين من جهة اليمين (۸۰) ويشكل رقم الفردة الأولى. 

-٥‏ يمكننا بعد ذلك أن نقرأ الأرقام أفقيا أو عموديا؛ فإذا قرآنا أفقيا كان 
الرقم الثاني هو (۱۵۰۱۱)؛ فيصبح صاحب الرقم (۰۱۱) هو المفردة الثانية في العينت 
وصاحب الرقم ( ۳ هو الفردة الخالثف وصاحب الرقم (۱۹۷) هو المفردة الرابعة. 

1- نستمر في القراءة والتسجيل حتى نحصل على حجم العينة الطلوب وهو 
۰ رق مع مراعاة ما يلي: 

أ) إذا تكرر رقم أثناء التسجیل يتم تفاديه والانتقال للرقم الذي يليه. 

ب) إذا كان الرقم أكبر من حجم المجتمع الأصلي للدراسة؛ كأن يكون حجم 

المجتمع الاصل (۸۰۰) مفردة» والرقم (۱۱۹۸۰) يتم تفاديه والانتقال 

للرقم الذي يليه. 

الطلوب؛ حدد نقطة بداية جديدة» وأقرأ في اتجاه ختلف عن الاتجاه الأول 

متفاديا تكرار الأرقام السابق تسجيلها. 

وهناك طريقة أخرى يطلق عليها كثير من الباحثين الاجتماعيين اسم الاختيار 
الباشر من الملف 8ع«ذاصصتهه 1516 اهتنا ويقتضى هذا الاختيار الاطلاع على الملف 
الحتوي على آفراد المجتمع الأصلي من الأفراد المدونة في هذا الملف مباشرة. 


2 - 


فإذا آردنا أن نختار عيتة مرخ سين فردا من بين جموغة من سائة شخص 
مثلا تكتب أسماء هؤلاء الأشخاص مرتبة ترتيباً آبجدیاً ومن الطبيعي أن الترتيب 
الأبجدي لا يعطى نظاماً خاصاً في اختيار العينة مهما كان غرض الباحث ثم أخذ 
شخص واحد من كل عشرة أشخاص فيمكن مثلا أن يختار في العينة الأشخاص 
الذين أرقامهم 0١651 737٠7١٠1١٠١‏ إلخ أو ۰۳۱۰۱۳۰۲ ... إلخ؛ فبالرغم من 
أن هناك نظاماً في هذا الاختيار إلا أن الباحث لم يتحكم في هذا النظام فليس هناك 
اتجاه حاص یربط بين مبداً اسم كل شخص والناحية الخاصة التي یہدف إليها البحث. 

وما سبق يتضح مزايا الاختيار العشوائي سواء أكان بطريقة القرعة أو قوائم 
الأرقام العشوائية أو الاختيار المباشر من الملف أو برامج الكمبيوتر فهو يضبط 
التحيزات الشعورية واللاشعورية للباحث. كا أنه يعطي صورة صادقة للمجتمع 
الأصلي؛ لأنه يقوم على مبداً إعطاء جميع الوحدات فرصا متكافئة في الاختيار ويقدم 
الاختيار العشوائي لنا وسيلة لتطبيق نظرية الاحتمال التي تزودنا بأساس لتقييم 
بارامترات المجتمع وتقييم الخطأ في العينة باستخدام القوانين الرياضية للاحتمالات. 
۲- العينة العشوائية المنتظمة 

مناز العينة العشوائية النتظمة عل العينة العشوائية البسيطة بسهولة الختيار 
مفرداتها ففي العينة المنتظمة يختار الباحث الوحدة الأولى في العينة اختياراً عشوائیاً ثم 
یمضی في اختيار بقية الوحدات طبقا لا يقتضيه حجم العينة مراعيا انتظام الفترات بين 
وحدات الاختيار أي أن تكون المسافة بين أي وحدة من وحدات العينة والوحدة 
السابقة لها ثابتة لجميع الوحدات ومن الملاحظ أن هذه العينة تتبع نفس فكرة الاختيار 
الباشر من اللف. 

وتختلف العينة النتظمة عن العينة العشوائية البسيطة فيا يلي 


-١‏ في العينة العشوائية البسيطة يتم اختيار جميع المفردات عشوائيا؛ في حين 
أنه في العينة النتظمة يتم اختیار المفردة الأولى فقط بطريقة عشوائية. 

-١‏ في العينة العشوائية البسيطة قد يختار الباحث الرقمين 5» ه مثلا ولكن 
هذا لا يحدث مطلقاً في الطريقة النتظمة؛ لأن معنى هذا أن تكون المسافة بین 
الوحدتين المتتاليتين (۱) ومن المستحيل أن تحتوي العينة على جميع وحدات المجتمع. 

ومن الملاحظ أن أغلب الباحثين الاجتماعيين يفضلون اتباع الطريقة النتظمة 
في اختيار العینة؛ نظراً لسهولة اختيار وحدات البحث ولأنها تعطى نتائج أدق لمتوسط 
المجتمع عم| إذا استخدمت الطريقة العشوائية إلا أنه من الضروري أن يحتاط الباحث 
في حالة ما إذا كان المجتمع يحتوي على تغيرات دورية منتظمة. 

۳- العينة الطبقية 

العينة الطبقية هي تلك العينة التي يتم اختيارها على مرحلتين: 

أ) مرحلة تحليل المجتمع الأصلي. 

ب) مرحلة الاختيار العشوائي في حدود صفات المجتمع الأصلي ويمكن أن 
نلمس هذه الطريقة فی الخطوات التالية: 

١‏ - يقسم المجتمع الأصلي إلى الأقسام الرئيسية المتصلة اتصالا مباشرا بہدف 
الذواسنة: 

۲- يتم حديد حجم العينة الكلية الطلوب سحبها. 

۳- يتم تحديد حجم العينة التی سوف يتم سحبها من كل طبقة أو قسم. 
وذلك عن طريق المعادلة التالية: 

حجم أي عينة طبقية= کسر العاينة × حجم الطبقة 
حيث إن کسر المعاينة- حجم العينة + المجموع الکلی للطبقات 


اوت ۳۷ 


- يتم اختيار كل عينة من القسم الذي تمثله بطريقة عشوائیة بسيطة. 

۵- تجمع هذه العينات الطبقية العشوائية في عينة واحدة تمثل الأصل. 

فإذا أردنا مثلا أن نختار عينة طبقية مكونة من (۱۸۰) فرداً من جتمع يتكون 
من (۹۰۰) فرد ینقسمون إلى خصصات متلفة هی : 


محامون ضباط مهندسون حاسبون جموع 
و ۵ ۱ « ۵ ۲ + ب ۲ و ۳ +4۰ 


فانه يتعين علینا عمل التالى : 
١‏ - حساب کسر العاينة: 
کسر العاينة = ۱۸۰ ٠,۲ - ٩۰۰+‏ 
۲- حساب حجم کل عينة طبقیة: 
حجم عينة المحامين = ۰,۲ ١6٠١‏ = ۳۰ محامياً. 
حجم عينة الضباط = ۰,۲ ۲۵۰۱ = ۵۰ ضابطا. 
حجم عينة المهندسين = ۰,۲ ٥٤ = ٣٠٢‏ مهندسا. 
حجم عينة الحاسبین < ۰,۲ ۳۰۰ < ۲۰ غاشيا. 
۳- اختیار کل عينة طبقية من العینات السابقة بطريقة عشوائیة بسیطف 
ویولف منهم عينة واحدة تشتمل على (۱۸۰) فردا. 
٤‏ - العینات غير العشو ائية 
أ) الطر يقة القصودة 
وتعتمد على نوع من الاختیار القصود حیث يتعمد الباحث أن تتکون العينة من 
وحدات معينة يعتقد أنها تمثل الجتمع الأصلي فلا سا 


۲۸ ميقل ميك ف الا حصاء الا جت‌اعی 


ب) الطریقة العرضیة 

قد لا يستطيع الباحث آحیانا أن يستعين بإحدى الطرق السابقة فيلجاً إلى 
اختيار عينة بحثه بطريقة عرضية ثم يجري عليها جربته ویصل إلى نتائجه الإحصائية 
من دراسة تلك العينة. 

مصادر الخطأ فی اختيار العينة 

قد تتعرض نتائج البحث عن طريق العينة إلى نوعين من الأخطاء هما: 
آولا: خطأ الصدفة 

ويرجع خطأ الصدفة إلى أن العينة التي نختارها تكون دائا محدودة العدد 
ولیس مضمونا أن يكون متوسط القيم في أي عينة تختارها هو نفس المتوسط العام في 
الجتمع؛ ويمكن التقليل من خطأ الصدفة باختيار عينة كبيرة الحجم بحيث إنه إذا 
اقترب حجم العينة من حجم الجتمع - وخاصة في الجتمعات الصغيرة - فان خطأ 
الصدفة يقترب من الصفرء ويفيد علم الإحصاء نی تحديد المجال الذي تقع فيه أخطاء 
المصادفات ويستطيع الباحث أن يحدد مدی الثقة التي یود آن یلتز مها ونسبة الخطا 
التي يود أن يتسامح فيها فإذا قبل الباحث أن يتسامح في نسبة خطأ قدرها 5/ مثلا 
فأنه يستطيع أن يحسب اد الادنی لحجم العينة بحيث لا يخرج بهذا الخطأ عن الحد 
الذي ارتضاه. 
ثانيا: خطأ التحیز 

قد يتعرض الباحث عند اختياره للعينة للوقوع في خطأ التحيز الذي ينتج 
عادة من أن اختيار مفردات البحث لم يتم بطريقة عشوائية أو أن الإطار الذي اعتمد 
عليه الباحث في اختيار العينة لم يكن وافيا بالغرض أو لصعوبة الاتصال ببعض 
المبحوثين وتركهم دون الحصول على الاستجابات المطلوبة منهم. 


العينات ۳۹ 


ويختلف خطأ التحيز عن خطأ الصدفة فيا يى: 

١‏ - ليس في إمكان الباحث أن يجد وسيلة لتقدير خطا التحيز تقديرا يطمئن 
إلى دقته كا هو الحال في خطا الصدفة. 

۲- لا يتناقص خطأ التحيز بزيادة حجم العينة کما هو ا حال في خطأ الصدفة. 
آما الأسباب المؤدية للتحيز فهی: 

أ) عدم مراعاة مبداً الاختيار العشوائی 

كأن يختار الباحث الأشخاص الذين يعرفهم معرفة وثيقة أو الأشخاص 
القریبین منه أو المحتكين بهء وقد محدث من اتخاذ المتطوعين كعيئة آو اختیار الاساء 
التى تبدأ بحرف معين كحرف الیم أو النون أو العين. وقد يحدث التحيز عن طريق 
ترك العين تقع على أي آسماء من بين آسماء مکتوبة؛ والعين تقع على الاسیاء الملفتة. 

ب) عدم دقة الإطار وكفايته 

بحدث في بعض الأحيان أن يقع الباحث في خطأ التحيز نتيجة رجوعه إلى 
ملفات أو خرائط أو إحصائيات قديمة لا تشمل جمیع الأساء أو السانات المتعلقة 
بالجتمع أو نتيجة رجوع الباحث إلى إطار لا يعمم كل الفئات التي يتضمنها البحث؛ 
لذا من الضروري أن يكون إطار البحث كاملا يضم جميع وحدات المجتمع وشاملا 
لجميع البيانات التي يريدها الباحث وأن تكون بياناته حدیثة وصحيحة حتى لا يكون 

ج) عدم الحصول على بيانات من بعض مفردات البحث 

بحدث في كثير من الأحيان ألا يتحكم الباحث من الحصول على بيانات من 
جنيع مفردات العينة وهنا يكون الباحث عرضه للوقوع في خطأ التحيز حینا يقتصر 
على الجزء الذي حصل عليه فيعمم نتائجه على المجتمع كله دون التأكد ما إذا كان 
ذلك الجزء يمثله تمثيلاً صحيحاً أم لا. 


وعلى هذا ينبغي على الباحث قبل أن يعمم نتائجه على الجتمع الأصلي أن 
يتأكد من أن المجموعة التي استجابت للبحث تمثل الجتمع تمثیلاً صحیحا. 


التحليل التتابعی لاختبار العينات 

العينة الصحيحة هي التى تمثل الاصل الذي تنتمي إليه تمثيلا صادقا؛ 
وتقترب العينة من أصلها كلما اقتربت مقايبسها الإحصائية من مقاييس ذلك الأصل 
الذي انتزعت منه؛ فإذا أمكننا أن نقارن مقاييس النزعة المركزية للأصل بمثيلتها لدى 
العينة وكان الفرق بين تلك المقاييس غير مؤثر؛ كانت العينة صورة صادقة لذلك 
الأصل ولكن هذه المقارنة في الغالب تكون شاقة ومستحيلة أحیاناً خاصة إذا كان 
الأصل الذي نختار منه كبيراً ولا ینتھی إلى حد معلوم أو إطار ثابت. 

وتتلخص الطريقة العملية التی تؤكد مدى مماثلة العينة لأصلها في اختيار 
عينات عدة من أصل واحد بحيث تتساوى حميعها في عدد أفرادها ثم مقارنة 
متوسطات تلك العينات وانحرافاتها المعيارية ومقاییسها الإحصائية الأخری. فان 
دلت تلك المقارنة على أن تلك الفروق أقل من أن تکون ها دلالة إحصائية حكمنا على 
جميع تلك العينات بأنها تنتمي إلى أصل واحد وأمكننا أن نطمئن إليها ونؤلف منها 
جميعا عينة واحدة تصلح لدراسة الظاهرة التي نجري عليها تجاربنا العلمية» وعندما 
تختلف القاییس الاحصائية لبعض تلك العینات فعلینا آن نختار عینات آخری حتی 
تثبت تلك القاییس وختفی فروقها الا حصائية. 

ویستطیع الباحث أن يختار عينة تجريبية باحدی الطرق السابقة ويحسب 
المقاييس الاحصائية لتلك العينة الجديدة بعد الاضافة؛ أي لجموع آفراد العينة الأولى 
والثانية معا ثم یقارن القاییس الاحصائية للعينة الأولى قبل الاضافة بمقاییس تلك 


العینات ۳۱ 


العينة بعد إضافة الثانية ها فان دلت القارنة على أن للفر وق القائمة دلالتها الا حصائية 
اطمأن الباحث إلى صحة تثيل تلك العينة للأصل الذی تنتمی إليه واطمأن أيضاً على 
حجمها أي على عدد أفرادها. 


أسئلة على الفصل الثاني 

١‏ - وضح المقصود بكل من: 

أ) طريقة الحصر الشامل 

ب) عينة التقنين 

ج) العينة السلوكية 

د) المجتمع الأصلي واس 

ه) اطار الخ 
۲- عدد الطلاب الذین یدرسون بتخصصك )۲٥٢(‏ طالبا» والطلوب سحب عينة 
عشوائية بسيطة حجمها (1۰) طالباً باستخدام جداول الأرقام العشوائية ابتداءً من 
العمود الاول/ الضف الثالث". 
۳- وضح كيف يتم اختیار عينة طبقية عشوائية باستخدام جداول الأرقام العشواثية 
حجمها (۹۰) فرداً من جتمع مکون (4۰0۰) فرد ینقسمون إلى ما يلي : 


صحافة إذاعة تلفزیون اتصالات مجموع 
۰ ۵ ۱ ۰ ۱۱ ۸۰م ی٦‏ 20006 


5 - وضح كيف یمکن |جراء حلیل تتابعي لا ختبار العینة؟ 


(۱) استخدم جدول الارقام العشوائية بنهاية الکتاب. 


انل (لالی 


عرض البيانات الإحصائية وتمتیلھا 
٭ أهداف الفصل الثالث ٭ مقدمة ٭ آولا: التوزيع 
التكراري * ثانياً: تمثيل التوزيع بالرسوم البيانية 
© الأشكال البيانية للبيانات المنفصلة (المتقطعة) 
© أسئلة على الفصل الثالث 


أهداف الفصل الثالث 
١‏ - أن يتعرف الطاب على الفرق بين البيانات المتصلة والبيانات النفصلة. 

؟- أن يتعرف الطالب على كيفية عمل التوزيعات التكرارية كأحد الأساليب 
الستخدمة فی عرض البيانات الإحصائية فى شكل جداول على مختلف أنواعها. 

۳- أن یتعرف الطالب غل كيفية عمل التكرارات النسبية والئوية. 

- أن یتعرف الطالب على كيفية عمل التوزیع التكراري ا متجمع الصاعد 
واطابط. 

-٥‏ أن یتعرف الطالب على كيفية تمثيل التوزیع بالرسوم البيانية الختلفة 
کالضلع التكراري» والنحنی التكراري» والدرج التكراري» والنحنی التكراري 
التجمعی. والدوائر والاعمدة ال رأسية والأفقية» واستخدام بعض الرسوم في ا مقارنة 


بين توزیعن. 


پا 


۳۶ ميقل مره 2 الا حصاء الا جت‌اعي 


7 أن يتمكن الطالب من حل بعض التهارين على الوضوعات السابقة. 


فنعا 


یہدف هذا الفصل في المقام الأول إلى توضيح أساليب عرض البيانات الإحصائية عن 
طریق امحداول والاشکال البيانية. 
وفیما يلي آسالیب عرض البیانات الا حصائية: 
آو لا: التوزیع التكراري .Frequency Distribution‏ 
ثانيا: تمثيل التوزیع بالرسوم البيانية: 
۰ المضلع التکر اري .Frequency Polygon‏ 
٭ النحنی التکراری .Frequency Curve‏ 
٭ المدر 3 التكراري .Frequency Histogram‏ 
« المنحنى التکراری التجمعي Cumulative Curve‏ تزع معناوعم] . 


٭ الدوائر esاCirc.‏ 


. Vertical and Horizontal Bar ه الأعمدة الرأسية والآفقية‎ 


أولا: التوزيع التكراري 
یہدف التوزيع التكراري إلى عرض البیانات بطريقة مبسطة تعتمد على 
تصنيفها إلى فتات» وبطبيعة الحال فان هذه الفئات تكون ذات طابع كمي في حالة 
القيم المتصلة» وذات طابع كيفي في حالة القيم المنفصلة.. ويشير مفهوم التکرار في 
الإحصاء إلى عدد الحالات أو الاشیاء أو الأشخاص أو الأحداث فی كل فئة من فئات 
لصف لته 
وا جدول التكراري يشبه إلى حد كبير الفراز الذي يقوم بوضع الثمرات في 


رفس ج2 5 م وتمثيلها ۳ 


عدة صناديق حسب حجم الثمرة ونوعیتھاء فیضع ثمرة ما ذات حجم معين وجودة 
معينة في صندوق الفرز الأول» وأخرى ذات حجم آخر وجودة آخری في صندوق 
الفرز الثاني.. وهكذاء والباحث ي إعداده للتوزيع التكراري يقوم بعمل الفراز» وهو 
نفسه الذي يحدد الفئات التي سيتم الفرز فيهاء وبصورة عامة نستطيع أن نقول بأن 
التوزيع التكراري يعد وسيلة لتجميع الدرجات التقاربة في فثات أو تصنيفها في أقسام 
بشكل يتيح فهم توزيع الصفة أو الظاهرة التي يقوم الباحث بدراستهاء أو نستطيع 
القول بأنه یہدف إلى ترتيب البيانات وتقسيمها تقسییا يسهل إدراك ما بينها من 
علاقات ویوضح صفاها ودلالتها. 
ولکی نوضح آهمية التوزيع التكراري تأمل المثال التالی: 

فام أحد الباحثين الاجتاعيين بتطبيق استبانة على عينة من الريفيين لعرفة 
اتجاهاتہم نحو تنظيم الأسرة وكان عددهم ۵۰ فرداً وحصلوا على الدرجات التالية: 


۱۹ ۱۵ ۱۸ 1 ١ 
7 ۲۰ ۲۰ ۹ ٦ 
۲ ۲۳ ۲۸ ۲۰ ۲۰ 
٦ ٦ ۲ ۲۳ ۲۳ 
۲۳ ۹ ۷ ۲۷ ر0‎ 
۸ ۲۳ ۲۹ ۲۵ ۳ 
۲۹ ۲۷ ۲6 ۲۲ ۷ 
۲ ۲۵ ۲ ۲۱ ۳۱ 


۲۰ ۲۰ ۲ ۲ CD 


۱۸ ۱۷ ۱۸ ۹ ۸ 


وبطبيعة الحال فإن المتأمل لهذه الدرجات لا يمكنه أن يستخلص منها أي 
معنى واضح. فھی لا يمكن أن تعطى الباحث فكرة واضحة عن طبيعة اتجاهات هذه 
المجموعة نحو تنظيم الأسرة» ولا شك في أن الأمر يزداد تعقيدا كلما زاد عدد الأفراد 
الذين يشكلون عينة البحث والتی قد تتخطى المئات بل الالاف.. ومن ثمة يبدو 
منطقيا تفريغ هذه الدرجات أو البيانات في جدول ينطوي على مجموعة من الفئات 
تضم كل فئة فيه الدرجات المتجاورة معا وتفصلها عن غيرها من الفئات با يتيح 
حصر المرتفع والمنخفض منها وما يقع في منطقة وسط فيسهل فهمها ويتاح تحليلها 
على نحو أفضل ما هو قائم إزاء العرض البعثر لها. 
ويتطلب عمل التوزيع التكراري ما يلي: 

١‏ - تحديد الفئات 

ينبغي على الباحث القائم بعمل التوزيع التكراري أن يحدد أولا الفئات التي 
تضم كل واحدة منها مجموعة من الدرجات المتجاورة معاء ويستلزم هذا الأمر أن 
يقوم الباحث بتحديد أعلى قيمة وأقل قيمة في الدرجات الواردة إليه» وفي المثال 


السابق نجد أن أقل قيمة هي (۱۰) وأعلى قيمة هي (۲۹).. ويعني هذا الامر أن الفئة 
الأولى في هذه ا حالة أو أقل الفئات ينبغي أن تكون شاملة للقيمة »2٠١(‏ كا أنه ينبغي 
أن تكون آخر فئة مشتملة على القيمة (۲۹)ء ولا يفيد في هذه الحالة وضع فئات 
تشتمل على قيم أعلى بكثير من (۲۹) أو آقل بكثير من (۱۰). 

۲- اختيار مدى الفئة 

مما لا شك فيه أنه لا توجد قاعدة ثابتة لتحدید مدى الدرجات التي تشتمل 
عليها كل فئة» أو بمعنى آخر تحديد الحد الأدنى والأعلى للدرجات التی تنتمی هذه 
الفئة» فالمسألة متروكة كاملة للباحث نفسه فهو الذي يختار الحد الأدنى والأعلى» وأن 


عرض البيانات الاحصائية وتقثيلها وف 


كان من الضروري أن يكون عدد الفئات مناسباء على اعتبار أن مدى الفئة هو الذي 
حدد عدد الفئات.. فإذا كان عدد الفئات صغيرا (فتتين - أو ثلاث فثات) أضاع 
الباحث على نفسه كثيرا من الفوائد التي يمكن أن بحصل عليها - كا سنری بعد قليل 
- وهو نفس الأمر بالنسبة لعدد الفئات الكبيرة» ورغم عدم وجود قاعدة ثابتة إلا أن 
عددا يتراوح بين سبع وسبعة عشر قد يكون مناسبا إذا أمكن ذلك وإن كانت بعض 
ا حالات لا تسمح بهذا العدد وهي الحالات التي تكون فيها الدرجات المراد توزيعها 
حصورة في مدى ضیق. 

ومن الضروري أن تكون الفئات متساوية في الاتساع» فإذا افترضنا أننا 
حددنا مدی الفئة في المثال السابق بأنه (۱۰) حد أدنى و(۱۱) حد أعلى للفئة الأولى 
فان الدی هنا وحدتان هما (۰۱۰ ۰۱۱ ولمراعاة التساوي في الاتساع يجب أن تكون 
كل فئة في الجدول أو التوزيع مداها وحدتين وبتسلسل من الأدنى للأعلى» ومن ثمة 
ستكون الفئة الثانية حدها الأدنى (۱۲) والأعلى (۱۳)ء والفئة الثالثة حدها الأدنى 
)١5(‏ والأعلى (۱۵). وهكذا الرابعة والخامسة حتى نصل إلى فئة تستوعب أعلى قيمة 
وردت في الدرجات.. وترجع منطقية تساوى الاتساع إلى أن الفئات غير المتساوية في 
اتساعها لا تتيح إمكانية التفسير للتوزيع التكراري من حيث إجراء مقارنات ذات 
قيمة بين الفئات المختلفة» فمثلا إذا كان عدد القيم التي تقع في فئة معينة يختلف عن 
عدد القيم التي تقع في فئة أخرى وكانت الفئتين غير متساويتين في الاتساع» فإنه في 
هذه الحالة لا يمكن تحديد ما إذا كان الفرق في عدد القيم يرجع إلى الفرق في اتساع 
الفتتين أو إلى الفرق في التركيز في الفثتین. 

وبتطبيق ما سبق على ال مثال ا خاص بالاتجاهات نحو تنظيم الاسرة يمكن 
وضع التصور التالي للفئات: 
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الفعات حد آدنی حد آعل 
الفئة الأولى ۲۰ ١١‏ 
الفئة الثانية ۲ ۱۳ 
الفعه الثالخة ١:‏ ۱۵ 
الفئة الر ابعة ۹ ۱۷ 
المْشه الخامسة ۱۸ ۱۹ 
المئة السادسة ا ٦‏ 
ال السايعة ۳۲ ۲۳ 
الفتهة الثامئة ۲ ۵ ۲ 
الْغْعة التاسعة ٦‏ ¥ 
الفئة العاشرة ۲۸ ۲۹ 


ويلاحظ ما سبق أن الفئة الأولى تشتمل على أقل قيمة فی الدرجات الواردة 
بالمثال (۱۰)ء والفئة الأخيرة تشتمل على أعلى قيمة فيها وهی (۰)۲۹ کما يلاحظ عدم 
وجود فئات قبل أقل قيمة ولتكن (۹-۸) حيث لم يحصل أحد على هذه الدرجات. 
فضلا عن عدم وجود فئات بعد أكبر قيمة ولتكن (۳۱-۳۰) لنفس السبب. 

كما أنه يلاحظ أن مدى كل فئة وحدتين فقط وقد أسفر هذا المدى عن عشر 
فئات وهو عدد مناسب» وروعي أن تكون الفئات جميعها متساوية في الاتساع فكل 
واحدة منها تشتمل على وحدتين وبتسلسل من أدنى إلى أعلى. 

وبطبيعة الخال يمكن تغيير مدى الفئة في نفس الثال لتشمل ثلاث وحدات 
مثلا وفي هذه الحالة ستكون كالتالي: 


عاض السانات الا حصانةه ود ۱ 
ا م بك و کت ۳۹ 


الفئة الأولى ۲۰ ۲ 
الفعة الثانية ۱۳ ١‏ 
الفعه الغالثه 11 ۱۸ 
الفئة الر ابعة ۹ ۲۱ 
الفئة ا خامسة ۲۲ ۲٤‏ 
الفئة السادسة ۲۵ ۳۷ 
الفئة السابعة ۲۸ ۳۰ 


ويلاحظ في هذه الحالة أن توسيع مدى الفئة ليشمل ثلاث وحدات في كل 
فغة حيث تشتمل الأولى على (۰۱۰ ۰۱۱ ۱۲). والثانية على (۰۱۳ ۰۱4 ۱۵).. وهکذا 
ترتب عليه تقلیص عدد الفتات من عشر في التصور الأول إلى سبع في التصور الثاني. 
وهو تصور سلیم آیضا للفئات روعي فيه نفس الشروط الخاصة بالتصور الاول.. 
وهکذا یمکن طرح تصور آخر تشتمل فيه کل فئة على آربع وحدات أو خمس... إلخ. 

۳- تی وہب التکرارات 

يقوم الباحث في هذه الخطوة بتحدید عدد الافراد الواقع في کل فئة من فثات 
التوزيع وفقا للبیانات الواردة» والإجراء ا تبع في ذلك هو وضع خط مائل (علامة) 
للدلالة على أن درجة هذا الفرد تقع في هذه الفئة» ففي الثال السابق یتضح أن درجة 
الفرد الأول هي (١١۱)ء‏ وتوضع العلامة الدالة علیها آمام الفئة الخاصة بها أو تلك 
التي تتضمنها كالتالي: 
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فتات علامات 
۱۱-۰ 

۱۲۳-۲ 

/ ۱۵-۱ 6 
۷-٦ 

۱ ٩-۸ 

۲ ۱-٩ 

۷۳-۲ 

۲ ۵-۲ 

۴۹٣ 


۲۹-۸ 


وهكذا بالنسبة لکل درجة من الدرجات الواردة با مثالء وبطبيعة ا حال 
سيكون هناك (۵۰) علامة أو خط مائل یمثلون عدد الدرجات كافة كل في الفئة 
الخاصة به» وحين) يزيد عدد الخطوط أو العلامات عن أربع علامات يفضل وضع 
الخامسة بشكل عکسی لتعبر عن خمس علامات كالتالي: 

(////) أربع علامات (/1771) جس علامات.. 

وتأتي إلى الجوار السادسة والسابعة إن وجدت حتی التاسعة ثم يوضع خط 
عکسی في العاشرة كالتالي: 

(+1 ////) تسع علامات. (۳441 ۳٨1‏ ) عشر علامات. 

وبعد الانتهاء من الخطوة السابقة يتم تحويل العلامات إلى أرقام تسمى 
التكرارات وهی تلك التی يرمز لها بالرمز (ك) في عمود ثالث» ومن ثمة فان الجدول 
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التكراري یشتمل على ثلاثة أعمدة» وبالتطبیق على الثال السابق یصبح احدول 
بالشکل التالی: 


e RE 
۲ / / ۱۳-۲ 
۲ / / ۳9 
0 IT ۷-7٦ 
۸ I FF ۱۹-۸ 
3 مم( ظط بب‎ ۲۱-۲۰ 
۹ //// بببد‎ ۲۳-۲ 
1 ۴777 ٣٥-٤ 
ّ 77237 ۳۷-۹ 
۳ 71 ۲۹-۸ 
٠ المجموع‎ 


ومن الملاحظ في الجدول التكراري السابق أن مجموع التکرارات (00) 
مساویاً لعدد القيم العطاة أو الواردة في المثال» وأن أقل قيمة وأعلى قيمة في الدرجات 
موجودتان بالجدول في أول فئة وآخر فئة» وأن الفثات تسیر بتتابع منتظم ومسلسل 
وأن اتساع كل فئة مساو لاتساع باقی الفئات. 

ولعله قد أتضح في الأذهان فائدة وقيمة توزيع الدرجات في جدول تكراري 
فقد أمكن من خلال المثال السابق قراءة ما یلی: 


۱- إن معظم أفراد العينة حصلوا على درجات متوسطة على استبيانة 
الاجاهات نحو تنظیم الاسرة إذ إن عددهم یزداد آمام الفغات (۰)۱۹-۱۸ 
(۰)۲۱-۲۰ (۲۳-۲۲) وهم ۲۷ فرداء وهو ما يعني أن الغالبية ليست مع أو ضد 
تنظيم الأسرة. 

۲- إن مجموعة صغيرة من العينة حصلت على درجات منخفضة في الفئات 
)١10-15(.)17"-17(:)11-1(‏ وعددهم خمسة أفراد. وهو ما يعني أن قلة فقط 
تتبنی اتجاها سلبیاً نحو تنظيم الأسرة. 

۳- إن مجموعة صغيرة أيضاً حصلت على درجات مرتفعة في الفئات ٤(‏ 7- 
۵ (٢۲۷-۲)ء‏ (۲۹-۲۸) وعددهم ۱۳ فرداء وهو ما يعنى أن قلة تتبنى اتجاها 
إيجابياً نحو تنظيم الأسرة وإن كانت تفوق أصحاب الاتجاه السلبي. 

ومن ثمة فقد أعطى الجدول التكراري وصفا لتوزيع الدرجات كنا نعجز عن 
معرفته دونه. 

-١‏ الحداول التكرارية للفئات غير المتساوية 

غلل الرغم من التأکید على ضرورة استخدام فئات متساوية في التوزيع 
التكراري کما سبق وأوضحناء الا أنه قد تقتضی طبيعة البیانات في بعض البحوث 
استخدام فئات غير متساوية في التوزیم» ويحدث هذا إذا لاحظ الباحث أن هناك 
فئات كثيرة قليلة التكرار أو لم يرد مها تكرارات» فیلجاً إلى ضمها في فئة واحدة أو 
فئتين» وا ثال التالي يوضح المقصود: 

إذا افترضنا أن باحثاً أراد أن يوزع دخول عينة ما في جدول تكراري وكان 
عددهم )٥٤(‏ فرداً وكانت دخوهم کالتالی: 
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۳ 


١۷۷۹۰3۵۵٥٣٣ ٣٣۰ VY ۰ 
۹۰۷ ۸۱۰ ۱۳9۰۰ ۰ 
۳ ۷۳۹ ۷۰ 
13 ۳ ۳۰ ٤ 
۷۲٥ ۱۰ 1۸۰ 
۷۳۰۸ 1۰۲ ۹۰ ۹. 
۸0 ۷ ۳۹۰ ۳ 
116 TET 2 ۷۸۳۴۲۰۰ 
۳۹۰ ۰5 1۲۰ ۳۵ 
1۳ ۸۰ ass ٤ 


ويلاحظ من البيانات الواردة أن أقل قيمة أو أقل دخل هو (۲۷۰ جنيها) 
وأن أعلى قيمة أو أعلى دخل (۲۰۱۰۰ جنيه) وهو ما يشير إلى اتساع الدی بشكل 
ملحوظ کما يتضح أن غالبية الدخول تتراوح بين ۲۷۰ و۲۰٩‏ جنيهاء وأن أربعة 
دخول فقط مرتفعة عن ۹۲۰ وهی (۰۱۳۵۰۰ ۰۱۰۰۰۰ ۰۱۷۵۰ 253١٠٠١‏ ولذا 
افترضنا آننا سنضع فئات یکون الدی فیها (۱۰۰) کالتالی: 


حد آدنی حد آعل 
۳۵۰ ۲۰۹ 
۳۵۰ 2۹ 
0۰ 8 ۵ 
دوه 4+ 
10 ۷۹ 
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فلنا أن نتصور كم الفئات التي سترد في هذا التوزيع وم یسجل بها تكرارات. 


EE ۲۵۰ 
2۹ ۳۵۰ 
۵:۹ 0۰ 
1:۹ ۵9۰ 
٠+ 9 15۰ 
A2۹ V0 ۰ 
۹۹ ۸۷۵۰ 
۲ ۹۰۰ ۹9۵۰ 


ویکون التوزیع التكراري للدخول كالتالي: 


نقات علامات تکرارات 

و 17 ۳ 

0 ار ۸ 

83ت | أجل |/ ۷ 

٤ N - ۰ 

۸ ۱۱۱-۷۷۷۱ ۰ 

۱ / - ۰ 

0 ان‎ - ۰ 
711 ۲١٠٢٠٢-۹۰ 
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ویلاحظ من الجدول السابق أن الفئات غير متساوية وهو آمر یطلق على 
الفئات حتی ولو كانت فئة واحدة فقط هي التي غير متساوية. 
۲- الحداول التکر ارية مفتوحة الأطراف 

من ناحية آخری قد یضطر الباحث إلى توزیع بیاناته في إطار مفتوح خاصة 

بالنسبة للأطراف كأن تکون القیم التي تقل عن رقم معين قليلة أو تزيد عن رقم معين 
قليلة ويتضح هذا الأمر في حالة توزيع أعمار عينة معينة في بحث ماء والجدول التالي 
يوضح كيف يمكن أن يكون التوزيع مفتوحاً من طرفيه» وهو جدول تكراري لأعمار 
عينتين بحثيتين من احضر والريف: 


فسات 
عينة ا لحضر عينة الریف 
آقل من ۱۰ سنوات ۹ و 
ریت ۱۰۵ ُ۸ 
۵ - ۱۳۱ ۵ ۰ ۲ 
f‏ ۲۳۰ کہ 
0 ۹۹ 7 
٤ ۸۰ f‏ 
۵ فا فو ق 1 ۸ 
جموع 1۵6۰ 1675 


ویتضح أن التوزیع مفتوح فليس له حد آدنی؛ فتبداً الفتات بأقل من ۱۰ 
سنو ات التكرارات ثم تتابع بانتظام یم ۱0س ۲۰ سس وھکذا حتى المئة 
الا خبرة» وهی آیضا مفتو حة | شتا 
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۳- الحداول التكرارية للبيانات المنفصلة (النوعية) 

جدير بالذكر أنه ليس دائا ما يقوم الباحث بعمل جدول تكراري لفئات 
رقمية کم هو الحال في كافة الأمثلة السابقة» إذ إنه قد بحتاج إلى عمل الجدول وفقا 
لأساس نوعي» وهو أمر يشيع في حالة القيم غير المتصلة ومنها الحالة الاجتماعیة 
والتعليمية والدرجة الوظيفية والمهن... إلخ» فيشكل الفئات وفقا للمتغيرات النوعية 
الخاصة ويقسم المجموعة الكلية على تلك التغیرات وفيا يلي توزيع تكراري لعينة 
مكونة من (4 4۷) فرداً على متغير الهنة في أحد البحوث التي أجريت بہدف التعرف 
على الصورة الذهنية المدركة عن السلوك الببروقراطی لدى عينة من الجمهور: 


الهنة التكرارات 
حاسبون ۵ 
حامو ن 0۰ 
مهن حرة ۵ 
آطاء 1 
مهندشسون ۰ 
لا يعملون ۳۷ 
أعضاء هيئة تدریس 2 
مدرسون 8 
حرفیون 8 
طلاب جامعيين 0 


عرض البيانات الإحصائية وتمثيلها ۷ 
كما يوضح اخدول التالي خصائص نفس العينة على متغير المستوى التعليمي: 


ابتدائية ۱ 
إعدادية 1 
ثانوية وما يعادها 1۹ 
فوق متوسط 8 
مؤهل عال 9 
اتسار ۲۸ 
دکتو راه ٤‏ 
جموع ۷٤‏ 


٤‏ - التکرار النسبی والتکرار ا مئوي 

أشرنا فیما سبق إلى الفوائد التي يمكن أن يجنيها الباحث من توزيع الدرجات 
في جدول تكراري» وكيف يمكن أن يعطيه هذا الجدول وصفا لتوزیع الدرجات كان 
يعجز عن معرفته دونه» والواقع أنه من الممكن أن تتضح الصورة أكثر فيها يختص 
بتوزيع الدرجات إذا قام الباحث بحساب التكرار النسبي والتكرار ا مثوي القابل لكل 
فئة من فئات التوزيع بها يسمح بقراءة أفضل للجدول. 
التكرارات» وفی فئة ثانوية أو ما يعادها في ا مثال السابق ا خاص بخصائص العينة على 

۳ ١١1 

متغير المستوى التعليمي التكرار النسبي = يپ < ٠,50‏ تقريبا. 


۸ 


آما التكرار المئوي فيتم حسابه عن طريق قسمة تكرار الفئة على مجموع 


التكرارات وضرب الناتج في مائة» وفي فئة مؤهل عال لنفس الثال يتضح أن التكرار 


المئوي 


i رر رج ہو‎ OL. 
aS ۱ کو‎ TT 
آی آن:‎ 
ار الفکة‎ : 
التکر ار النسم ا‎ 
و‎ 
ار الفعة‎ : 
و ہے کے پیر‎ 


فيا يلي درجات مجموعة من الطلاب الجامعيين عددهم (۵۰) طالباً على 


7 
۳۳ 
۲۸ 
۳6 
5 


۱۸ ۳ ۱۷ ١ ١ ۱۱ ۳۰ ٣ 0 
۹ ۵ ۰ ۳۸ ۳ ۳۵ ۳۷ ۱۰ ۳۰ ۵ ن‎ 
٦ ۱۷ ۳۷ ٤ ۳1 ۱ 5 ۳۵ ۱/۸ 
1۷ ۵۲ ۲۱ 2 5 پا‎ ۰ ۳ ٤ 
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المتوي هذه الدرجات: 


۳» 


ث ق س 


-. 1 ۵ 


مع 


771 


EY ۳۷ 


Forel 


۱۱ ۳۳۷ 


/ 7۳ 


ا 


ھ٣‎ 


2 


۸ 


عرض البیانات الا حصائیة و غثیلها 


لتکرار المتوى 


(ك م) 


/۸> ۱۰ ۰ X 


۱۸ 


72 


کا 


۲ھ 


/۸ 


/۸ 


,ھ2 


٤ 


1 


7 


5 ۵ ميقل صة ف الا حصاء الا جت‌اعی 


ويلاحظ في الجدول السابق أن مجموع التكرارات مساويا لعدد أفراد العينة 
(۰)۵۰ كا يلاحظ أن مجموع التكرار النسبي واحد صحيح» وأن مجموع التكرار 
الگوی اق وق سکم راضعاً أن التكرار النسبي والمئوى أضافا ملمحا جديدا 
لتوزیع الدرجات یتمثل في التعرف على النسبة ا مثویة للطلاب الذين حصلون على 
درجة ماء کما يستطيع الحدول أن يجيب عن كثير من التساولات التي قد تتبادر لذهن 
الباحث مثل : 

۱- ما الشية الثوية للطلاب الذین حصلون عل درجات مرتفعة؟ 

١‏ - ما النسبة ا مثویة للطلاب الذين محصلون على درجات منخفضة؟ 

۳- ما النسبة المئوية للطلاب الذين يحصلون على درجات متوسطة؟ 

ولا شك في أن الإجابة على هذه الأسئلة تفيد كثيرا في فهم درجات المجموعة 
و حدید اجاهاتهم نحو موضوع الدراسة. 
۵ - التو زیم التکر اري المتجمع The Cumulative Frequency Distribution‏ 

یستطیم الباحث آثتاء تعامله مع لقیم التصلة العددية فقط أن یقوم بحساب 
ما یسمی بالتوزیع التكراري التجمع» وهو آسلوب يلجأ إليه الباحث إذا آراد أن يحدد 
من خللال التوزيع التكراري نسبة عدد الافراد الذین تقل درجاتهم عن حد معين» أو 
العکس أي حینما يريد تحدید نسبة عدد الافراد الذین تزید درجاتبم عن حل معین.. 
وني ا حالة الاولی یقوم الباحث بحساب التکرار التجمع الصاعد» وللثانية محسب 
التکرار التجمع امابط» وفيا يلي طريقة حساما: 

-١‏ التکرار التحمع الصاعد 

ی کثر من الاحیان يريد الباحث التعرف عل نسبة الافراد الذین تقل 


درجاتهم عن حد معين للإجابة على تساؤل ما في دراسته ولتوضیح القصود نفترض 


عرض البيانات الا حصائیة وتمثيلها o1‏ 


أن آخصائیاً اجتاعیاً طق آحد الاستبانات غل متبوعة من الطلاب باحدی الدارس 
الثانوية للتعرف على اتجاهاتهم نحو أحد القررات الدراسية وکان عددهم (۵۰) طالبا 
وآراد أن یتعرف على نسبة الطلاب الذین تقل درجاتهم عن (1۷,۵) وهی الدرجة 
التی تشبر وفقا لدرجات الاستبانة إلى الحد الادنی لتقبل الادة أو القرر الدراسی.. وی 
مثل هذه الحالة يقوم الأخصائي بإجراء عدة خطوات بعد التوزیع التكراري تشتمل 
على : 

١‏ - حساب الد الأعلى للفئة. 

۲- حساب التكرار المتجمع الصاعد. 

۳- حساب التكرار المتجمع الصاعد النسبي. 

گت حساب التکرار المتجمع الصاعد الئوي. 

ونستعرض فیا يل درجات الطلاب على الاستبيان بعد توزيعها في جدول 
تكراري وقد اشتمل أيضا على ا خطوات السابقة. 


1 للفئة صاعد نسبى صاعد مئوي 
٤ ٠٠ ۲ ۳,۵ ۲ ۳-۰‏ 
6۷-6 ۱۵ ۷,0 ۱۷ ۳ و 
vy 5 ۳۷ ۵۱, ۵ ۲ ۵۱-۶ ۸‏ 
٠,7 3 ۵۵9۵ ۹ ۵ ۵-۷۲‏ ۲ 
٤ ۵ ٩-7‏ ۵ه 0 ۰ ,۱ 0,۰( 


1 ۵ ميقل فيك ٤‏ الا حصاء الا جتاعی 


وفيا بلي نوضح کل عمود من أعمدة ا جدول وطريقة ا حصول عليه: 

» العمود الأول: ويحتوي على الفئات وقد سبق الحديث عنھاء وقد روعي فيه 
وضع الحد الادنی والحد الأعلى لكل فئة حتی یتسنی الحصول على الحد الأعلى 
للفتة (العمود الثالث). 

٭ العمود الثانی: ويحتوي على التكرارات. 

٠‏ العمود الثالث: وبه الحد الأعلى للفئة» ويتم حساب الد الأعلى لكل فئة 


عن طريق القانون التالى: 
الحد الأعلى للفئة >2 الحد الأدنی للفئة التالية هذه الفئة - الحد الأعلى للفئة نفسها 
+ الحد الأعلى للفتة ۲ 


فإذا آردنا حساب الحد الأعلى للفئة الأولى في المثال نقوم بطرح حدها الأعلى 
وهو (57) من ا حد الادنی للفئة التي تليها وهو (55) ثم نقسم الناتج على (۲) ثم 
نجمع هذه النتيجة على الحد الأعلى للفئة نفسها المراد حساب اد الأعلى لما وهو 
(۳:) ف الثال... آي: 

لحد الأعلى للفتة الأول - شش + ۳ع ب ۰,۵ +6۳ = 5۳,۵ 

وبعد حساب الد الأعلى للفثة الأولى یسهل حساب ا حد الأعلى للفئات 
التالیة بإضافة مدی الفئة وهو في المثال السابق (٤)ء‏ فتکون کالتالی: 

۵ - ۶۷,۵ - ه,١اه-‏ ه.,هده 04,0 

٭ العمود الرابع: وبه التکرار التجمع الصاعد (ك صاعد)» ويتم حساب 
التکرار التجمع الصاعد عن طریق وضع التکرار القابل للفئة الأول ىا هو کول 
تکرار متجمع صاعد في العمود الرابع وهو في المثال السابق (۲) ثم جمع هذا التکرار 
التجمع الصاعد الأول على التکرار الثاني العادي» ويوضع الناتح على اعتبار أنه 


عرض البيانات الا حصائیة وتمثيلها o‏ 


التكرار المتجمع الثانى.. لم ججمع التگزار التجمم الثانی على التكرار الثالث العادي 
ويوضع الناتج على اعتبار أنه التكرار المتجمع الثالث... وهكذا كالتالي: 


۲ ود‎ ۲ N 
۱۷ مے‎ یا٥‎ ٣۷-٤٤ 
ا‎ ۵۱-۸ 
28 ۹ ۵ ۵-۷۲ 
0 4 04-5 


ولابد أن يكون آخر تكرار متجمع صاعد مساوياً لجموع التكرارات وهو في 
المثال ا حا ىی (۵۰). 

ه العمود ا خامس: وبه التکرار التجمع الصاعد النسبي ويتم الحصول عليه 
پر سور سں- سر ہس یو سی پربتت 
التكرار التجمع الصاعد النسبي للفئة الأولى = ےے- = ۰۰,۰6 والتكرار المتجمع 
الصاعد النسبي للفئة الثانية < ى ل EG wl‏ 

ه العمود السادس: ويه التكرار اتجمع الساعد الفري ريت اخصول علیہ 
و اس اک ا سام کی py SE pW‏ 
الناتح في مائف فمثلا التکرار التجمع الصاعد سس الاو 
4 والتکرار التجمع الصاعد المئوي للفئة الثانية = TE‏ 


= ١ ه ه‎ x 


وبالنظر إلى العمود الثالث (الحد الاعل للفئة): والعمود السادس (التکرار 
المتجمع الصاعد المئوي) في المثال السابق معا يمكن استخلاص ما يلي : 

٭ يشير التكرار التجمع الصاعد ا مثوي 5/ إلى النسبة ا مثویة للطلاب الذين 
تقل درجاتهم عن (۳,۵). 

# يشير التكرار المتجمع الصاعد الئوي ۸۳4 إلى النسبة المئوية للطلاب 
الذين تقل درجاتهم عن (51/,0). 

# يشير التكرار المتجمع الصاعد المئوي ۸۷4 إلى النسبة المئوية للطلاب 
الذين تقل درجاتهم عن (۵۱,۵). 

# يشير التكرار المتجمع الصاعد المئوي ۸۹۲ إلى النسبة الئوية للطلاب 
الذين تقل درجاتهم عن (۵۵,۵). 

٭ يشير التكرار المجتمع الصاعد المئوي ۸۱۰۰ إلى النسبة المئوية للطلاب 
الذين تقل درجاتهم عن .)۵٩۹,۵(‏ 

ووفقا للتساؤل الطروح من قبل الأخصائي الاجتماعي عن النسبة الئوية 
للطلاب الذين تقل درجاتهم عن (51/,0) تكون الإجابة ٤‏ ۳./. 

۲- التكرار التجمع اشابط 

آتضح من خلال التکرار التجمع الصاعد كيف یمکن للباحث أن يحدد 
النسبة الئوية للأفراد الذین تقل درجاتهم عن حد معين» بيد أنه في كثير من الأحيان 
آیضا یکون تساؤل الباحث معکوس. بمعنی أنه قد يريد التعرف عل النسبة الئوية 
للأفراد الذين تزید درجاتهم عن حد معین.. ولتوضیح القصود نفترض أن باحثا 
اجتماعیا آراد التعرف على نسبة الطلاب الذین تزید درجاتهم عن (۳۹,۵) في امتحان 


عرض البیانات الا حصائية وغثیلها ۵ ۵ 


مادة علم الاجتاع وکان العدد الاجمالي للطلاب (مائة)» ففي مثل هذه الحالة یقوم 
الا خصائي با جراء عدة خطوات بعد التوزیع التكراري تشتمل على: 
۱- حساب الحد الادنی للفئة. 
۲- حساب التکرار التجمع افابط. 
۳- حساب التکرار التجمع المابط النسبي. 
ع - حساب التکرار التجمع افابط المئوي. 
ونستعرض فيا يلي درجات الطلاب في الامتحان بعد توزیعها في جدول 
تکراری یتضمن اخطوات السابقة: 


۱۹-۰ ۸ ۹,۵ ۱.۰ ا ۰.۰۹ 

۹ ۰,۹۲ ۹۲ ۱۹,۵ 3 ۲۹-۰ 

۰ ۸۰ ۸۰ ۲۹,۵ ۲۵ ۳۵-۳ 

54-45 ع ۳ ۳۹۵ هه ۰9۵ ۵ 

۳۰ ۲3 ۳۰ ۶ ٩,۵ ۲۰ ۵۹-۵۰ 
۰ ج‎ 


وفيها یی نوضح كل عمود من أعمدة الجدول: 
ه العمود الأول: وبه الفتات بحدودها الدنيا والعليا. 
٭ العمود الثانی: وبه التكرارات. 
٠‏ العمود الثالث: وبه الحد الأدنى للفئة» ويتم حساب الد الادنی لكل فئة 


عن طريق القانون اتا ی: 
1 الحد الأدنى للفئة التالية للفئة المراد حساب الد الأدنى “ا - الحد الأعلى للفئة نفسها 
الحد الاعل للفئة- 5 


- الحد الادنی للفئة نفسها. 

فإذا آردنا حساب الحد الأدنى للفئة الأولى في المثال يكون کالتالی: 

يطرح الحد الأعلى للفئة وهو (۱۹) من الد الأدنى للفئة التي تليها وهو 
(٢۲)ء‏ ثم يقسم الناتج على (۰۲ ثم تطرح النتيجة الإجمالية من الحد الأدنى للفئة 
نفسها وهو (۱۰))ء أي: 

الحد الأدنى للفئة الأولى - ٩,۵ = ۱۰ ٣‏ 

وبعد حساب الد الادنی للفئة الاول يسهل حساب اد الادنی للفئات 

التالية باضافة مدی الفئة وهو في الثال السابق (۰)۱۰ فتکون کالتالی: 
٦۹,۵ - ۳۹,۵ - ۲۹,۵ - ۱۹,۵ - ۵‏ 

٠‏ العمود الرابع: وحتوي على التکرار المتجمع اخابط (ك هابط)» ویتم حسابه 
عن طریق وضع التکرار الخاص بالفئة الا خبرة على اعتبار أنه آخر تکرار متجمع هابط 
في آخر العمود الرابع وهو في الثال السابق (۲۰). ثم يجمع هذا التکرار التجمع ا ابط 
على التکرار العادي للفئة السابقة على هذه الفئة ویوضح الناتج في عمود التکرار 
التجمع افابط في الفئة السابقة على هذه الفتة.. وهكذاء كالتالي مع مراعاة أن البداية 


ف ك ك هابط 
۱۹-۰ ۸ ۱۰۰ 
۲۹-۰ ۳ ۹۲ 
۳۹-۰ ۳۵ ۸۰ 
٦۹-٤‏ ۳۵ ۵ ۵ 


عرض البيانات الإحصائية وتمثيلها 0۷ 


ولابد أن يكون أول تكرار متجمع هابط مساويا لمجموع التكرارات وهو في 
الخال السابق (۱۰۰). 

ہ العمود اامس: وبه التکرار التجمع اهابط النسبي» ویجسب بنفس طريقة 
حسابه في التکرار المتجمع الصاعد النسبي. 

٭ العمود السادس: وبه التکرار التجمع اشابط الئوي» ویحسب بنفس طريقة 
حسابه في التکرار التجمع الصاعد الئوي. 

ووفقا للطرح السابق نستخلص من العمود الثالث (الحد الادنی للفئة). 
والعمود السادس «التکرار التجمع اطابط الئوي) معا أن النسبة المئوية لعدد الطلاب 
الذين تزید درجاتهم عن (۳۹,۵) - وهو السؤال الطروح من الباحث- هي (00./). 


ثانیا: تمثيل التوزیع بالرسوم البيانية 

تضح من العرض السابق الاهمية التي ينطوي علیها امحدول التكراري 
کان آسالیب عرض البیانات الاحصائیة» وکیف أنه یمثل آداة قيمة لوصف توزيع 
الدرجات وقراءة كثير من النتائج التی ما كانت تتاح دون هذا العرض» ما جعله من 
آهم أساليب عرض البيانات» والواقع أن الرسوم البيانية هي ولا شك أيضا تعتبر من 
أكثر الأساليب والأدوات الشائعة في عرض البيانات الإحصائية» فهي لا تقل قيمة 
عن الجداول التكرارية خاصة أنها تتيح إمكانية اختصار البيانات المراد عرضها 
وتبسيطها بشكل يسهل استيعابه من قبل غير المتخصصين في الإحصاء والذين قد 
يواجهون صعوبة في قراءة الجداول واستخلاص ما بها من نتائج وموشرات. فالرسم 
أكثر وضوحا وأسهل في إجراء المقارنات. 


وجدير بالذكر أنه ليس هناك قواعد ثابتة لاختيار أي الأشكال أو الرسوم 
البيانية التي يجب رسمهاء فليس هناك أسلوب بياني محدد يعتبر الأصح لموقف معين 
وما عداه خطأء فالأمر برمته يتوقف على خبرة الباحث في اختيار الرسم أو الشكل 
الذی يراه مناسبا لعرض بياناته بسهولة ويسر ودقة. 

ویستند الرسم البياني الخاض بالتوزیعات عل آساس رياضى مفاده أنه لايد 
وأن يكون على محورين متعامدين أحدهما آفقي ويسمى المحور السيني والآخر رأمى 
ويسمى المحور الصادي» وهما يتقابلان في نقطة تسمى (نقطة الأصل)» وتكون القيم 
الوجبة على يمين نقطة الأصل فی المحور السینی بینا تکون القيم السالبة على يسارهاء 
كا تكون القيم الموجبة أعلى نقطة الأصل في المحور الصادي وتكون القيم السالبة 
أسفل النقطة والتي يمثلها الصفر» كا هو موضح بالرسم التالي: 


عرض البیانات الا حصائیة وتمثيلها ۵۹ 


ونظرا لان آغلب العاملات الاحصائية في العلوم الاجتاعية تقوم على 
آساس موجب فإننا لن نحتاج في توضیح العلومات بالرسم سوی لجزء واحد فقط 


من آجزاء الرسم السابق وهو الجزء س +۰ ص + والذي یتضح في الشکل التالي: 


ص+ 


س+ صفر 


وتوضع الفئات على المحور السيني» والتكرارات على المحور الصادي» ومن 
المفترض أن الرسم حتاج بطبيعة ا حال إلى أوراق خاصة معدة لهذا الغرض (أوراق 
الرسم البياني)» والقسمة كل ورقة منها طولا وعرضا إلى سنتيمترات ومللیمترات 
وإن كان من غير الضروري التعبير عن كل وحدة في القيم (سواء الفئات أو 
التكرارات) بمسافة طوها سنتيمتر واحد. إذ من الممكن التعبير عن كل وحدة بجزء 
من السنتيمتر أو ربا بأكثر من سنتيمتر» فاختیار السافة يتوقف على الحجم الذي 
نرسم فيه والقيم المراد تمثيلها. 


و٦‏ ميقل صة ف الا حصاء الا جت‌اعی 


الأشكال البيانية للتوزیعات التكرارية (البيانات المتصلة) 

Frequency Polygon الضلع التکر اري‎ -١ 

يعتمد المضلع التكراري في رسمه على الأسس السابقة» وعادة ما يستخدم 
المحور السيني لتمثيل الفئات الخاصة بالتوزيع التكراري» والمحور الصادي لتمثيل 
التكرارات» وفيا يلى مثال لدراسة أجريت على عينة مكونة من (1۰) فردا لتحديد 
تجاهاتبم نحو تنظيم الأسرة استخدم فيها أحد الاستبانات المعدة لهذا الغرض» وقد 
حصلوا على الدرجات التالية: 
TFT FT ۱9 E ٢۹ ٤ ۳ 5 ۳‏ ۹ ۵ ۵ َف 
١5 ۳ ۱۹ ۳ ۳ ۷ ۵ 1 ۱۵‏ ۷ 5۱ ۳۵ 


2 1 1۷ ۸ 4 ۱۸ ۳۷ 7 ۳۷ ۵ ۱۷ ۸ 11 


3 ۸ 5 1 ۳۷ ۲ 1 ۵۹ ٦ 1۲ ۳ ۱ ۵ ۸ 


ویوضح ا جدول التالي توزیع هذه الدرجات غهیدا لرسم الضلع التکراري: 


فئات تکر ارات 
-٥‏ ۵ 
۵ - رخ 
۵ ۲- ۱۱ 
١5 - ۵‏ 
0- 1 
0 ن ١7‏ 
و ۱ 
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ولتمثیل العلومات السابقة بيانيا باستخدام الضلم التكراري یتعین على 
الباحث رسم الحورین س+. ص+. واختیار القیاس الناسب لتمثيل الفئات 
والتکرارات» ویلاحظ بالنسبة للفئات أن عددها (۷) فئات مما يشير إلى إمكانية 
استخدام (۱سم) في المحور الأفقي لكل فئة.. آما بالنسبة للتکرارات والتي تمثل على 
المحور الرآمی فيلاحظ أن أكبر تكرار هو (۱۳) ويعني ذلك أن استخدام (۱سم) 
لكل تكرار سوف يكون كثيرا ولذلك فمن النطقی استخدام (۱سم) لكل تكرارين 
ومن ثمة سوف نحتاج إلى (۷سم) في الحور الرآمى.. 

وتلي هذه الخطوة وضع الفئات على المحور الأفقي» ووضع التكرارات على 
الحور الرأسي بالقیاسات التي سبق تعينهاء ثم يعبر عن تكرار كل فئة بنقطة داخل 
دائرة توضع فوق مركز الفئة وعلى ارتفاع معادل للقياسات السابقة. 

وأخيراً يتم توصيل النقاط المتتالية بخطوط مستقيمة حتى النقطة الأخيرة ثم 
يتم إسقاط خط من النقطة الأخيرة على الحور الأفقی في فئة مفترضة تالية على الفئات 
التي وضعت من قبل.. والشكل التالى يوضح المضلع التكراري للتوزيع اشاق 


متضمنا الشروط السابقة: 
- ۱۶ 
۸ لعن 
۱ ۱ 
2 2 
۱ + ۱ 
A‏ ۱ 
3۳ کٹا 
۷ ۱ 5 ت 
9 1 
4 
٦‏ ۳ 
الى 
1/8 ۵ و 266 ۵ ہ۴۳ ۔ ٥ی‏ 2 2-6 ٠‏ 


- ميقل ميك في الا حصاء الا جت‌اعی 


ونستطيع من خلال الرسم السابق أن نرصد ما يلي: 

١‏ - مثلت الفئات على المحور السيني باستخدام (۱سم) لكل فئة وعددها 
سبع فثات. 

۲- مثلت التكرارات على المحور الصادي باستخدام (۱سم) لکل تکرارین 
أي أن كل تكرار يمثله ٠,0‏ سم. 

۳- وضعت دائرة فوق مركز کل فثة وأمام التكرار الخاص اء والسبب في 
وضع النقطة في مركز الفئة ولیس فوقها مباشرة» هو أن التكرار موزع على مدى الفئة 

-٤‏ تم توصیل النقاط بشکل متتال من الصفر وحتى آخر نقطة بخطوط 
مستقيمة . 

-٥‏ تم إسقاط خط من النقطة التي تعبر عن آخر تكرار على فئة تالية مفترضة 
هي الفئة ۷۵ - ويي مركزها. 

استخدام المضلع التكراري في المقارنة بين توزيعين تكرارين 

ما لا شك فيه أن إجراء مقارنة بین توزيعين تكرارين من خلال الجدول 
التكراري لكل منھما ليس بالأمر اليسير» وفي مثل هذه ا حالات يوفر الرسم البياني 
إمكانية عقد مقارنة بسهولة ویس ولكن لیس في كل الأحوال نكون آمام عينتين 
متساويتين في العددہ فربم| نكون أمام مجموعتين تتكون أولهما من ثلائین فردا والاخری 
تتکون من خسائة وهو ما يمثل إشكالية في المحور الصادی الخاص بالتكرارات» تلك 
المشكلة التي لم تكن تظهر لو كانت العینتین متساويتين في العدد. 

وفي مثل هذه الحالة - عدم تساوى العينات - يتعين على الباحث إيجاد 
التكرار المئوي لكل توزيع تكراري ليحل عل التكرارات التي تختلف في مجموعها 


عرض البيانات الا حصائیة وتمثيلها ۳ 


فيسهل تثيلها للمجموعتين» وا ثال التالي يوضح تنفيذ إجراء مقارنة باستخدام 
المضلع التكراري بين توزيعين تكرارين في حالة عدم تساوى العينتين. 

طبق باحث استطلاعاً للرأي حول تأثير وسائل الإعلام على القيم الاجتماعية 
على مجموعتين أحداهما من الريف وتشتمل على ثلاثين فردا والأخرى من ا٢‏ حضر 
وتشتمل عل خسین قردا وجاء توزيع درجات كل مجموعة کا يل : 


أ) الجدول التكراري لعينة الريف 


فتات تکرارات ك 
٢‏ 
ه1 ۳ 7 ا اک ا ی 
E ۳ _-٦‏ 
٦ -۳۰‏ ۲۰ 
کے ۲۲ ۰۰ 
دا ۳ ۰/ 
ا ۳ 1 
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ب) الجدول التکراری لعينة الحضر: 


فتات تکرارات ۸۵ 

۳ ۱ 
xX 1 ۷ 6-7‏ ۱۰۰ - ۱۶ 
١١ 7‏ ٦ھ‏ 
کیہ 1 / 
٤‏ ۹ 7/۱۸ 
۵ لي س ۷ ٤‏ 
ت ۸/ 
ج ف ك3 ACE‏ 


مئوية» وبذلك يصبح مجموع (ك مئوي) متساو في المجموعتين» ومن ثمة يتم استخدام 
(ك مئوي) على المحور الصادي كبديل للتكرارات فتسهل المقارنة» کا هو في الرسم 
التا ی: 


عرض البيانات الا حصائیة وتمثيلها “٦۵‏ 


ونستطيع من خلال الرسم السابق أن نرصد ما يلي: 

١‏ - تم تمثيل الفئات على الحور السيني باستخدام (۱سم) لكل فئة» ويلاحظ 
أن الفعات هی نفسها في التوزيعين التكرارين وذلك؛ لأن الباحث یستخدم أداة 
واحدة للقیاس في الجموعتین. 

۲- استخدام الحور الصادي لتمثیل التکرارات الثوية کبدیل عن 
لتکرارات الاصلية نظرا لعدم تساوی آفراد العینیتین في العدد وهو ما آشرنا ال 
طريقة |جرائه سلفا. 

۳- تم رسم المضلع الخاص بعينة الریفیین بنفس الاسلوب الذي قمنا 
بشرحه في رسم الضلع التكراري باستخدام خطوط مستقيمة متصلة. 

4- تم رسم الضلع الخاص بعينة الحضريين بنفس الأسلوب آیضا ولکن 
باستخدام خطوط متقطعت ویفضل رسمها بلون ختلف إذا آمکن ذلك. 

وبطبيعة ا حال يتم استخدام التکرارات العادية في الرسم حینما مجد الباحث 
نفسه إزاء جموعتین متساویتین فى العدد. 

تسویة ا مضلع التكر اري Smoothing of Polygon‏ 

من الفترض أنه حینما يقوم باحث بدراسة ظاهرة ما في مجتمع ماء فإنه يدرس 
هذه الظاهرة عند عينة من المجتمع الاصلی (عينة مثلة)؛ نظرا لعدم استطاعته إجراء 
الدراسة على جميع آفر اد الجتمع وقد ينجم عن ذلك عدم تطابق بين توزيع العينة 
وتوزيع المجتمع الاصلی» حيث إن الأخير يخضع ما يسمى بالتوزيع الاعتدالي 
النموذجي ٥0۳۷٣‏ ۸اط¡ اه أحد أساسيات القياس التي تقوم على أن جميع 
السات أو القدرات... الخ إذا قيست لدی المجتمع الاصلی فان هذه السمات أو 
القدرات تتوزع توزيعا اعتدالیاء حيث يقع غالبية الأفراد في منتصف التوزيع ويقل 


عددهم كلا ابتعدنا عن النتصف ناحیة الطرفین.. والشکل التالی یو ضح المنحتى 
الاعتدالي النمودجی: 


۲5 ۲ ١ 


۶ 


شكل يوضح النحنی الاعتدالی النموذجى 


جد * 


وينشأ عدم تطابق أو تقارب الرسوم البيانية مع المنحنى الاعتدالي؟ نتيجة 
وجود عيوب في اختيار العينة أو في الاداة الستخدمة أو ربا لطبيعة توزيع الصفة أو 
السمة أو الاتجاہ المقاس.. 

فقد لا تكون العينة مثلة للمجتمع الأصلي الذي اختيرت منه» بمعنى أنها لا 
تعكس جميع خصائص المجتمع الأصلى. أو آنها لم يتبع في اختيارها القواعد المعروفة في 
اختیار العينات» كأن لم يعط جميع أفراد المجتمع الأصلي فرصة متساوية للوقوع في 
العينة أو أا متحیزة..وقد یکون الاختبار أو الاداة الستخدمة غ مناسب لستوی 
سن أو تعلیم آفراد العينة كأن یکون شدید السهولة أو العکس مما مجعل غالبية آفراد 
العينة محصلون على درجات منخفضة أو مر تفعة. 


عرض البيانات الإحصائية وتمثيلها ۷٦‏ 

وقد ینشاً عدم التطابق؛ لان طبيعة توزيع السمة أو الظاهرة المقاسة هي على 
ذلك الشكل في الواقع أي كما تبدو في الرسم» كأن يقيس باحث ما الاتجاهات نحو 
اليهود ي مجتمع إسلامي...الخ. 

أو يكون حجم العينة صغيرا.. وهي كلها آمور ينجم عنها اشتمال التوزيع 
على أجزاء غير منتظمة تفسد الشكل العام للتوزیعء ولذلك فإنه من المفيد في كثير من 
الأحيان أن يقوم الباحث بتعدیل التوزيع أو تسويته حتى يتخلص من مظاهر عدم 
الانتظام التى تنجم عن العوامل السابقة. 

وأحد أهم الطرق التى تستخدم في هذا الصدد هو تعديل تكرار كل فئة بأن 
تعطي - أعني الفئة - تكرار يعادل متوسط تكرارها مع تکرار الفئة التي تسبقها والتي 
تليهاء ويطلق البعض على هذه الطريقة أسم "المتوسطات التحرکة" Running or‏ 
.moving average‏ 

وفيا يلي نستخدم المثال السابق لتوضيح تسوية المضلع باستخدام المتوسطات 
المتحركة والذي يتضح منه عدم المطابقة مع التوزیع الاعتدا ی: 


E 7‏ المتوسطات المتحركة ك بعد التعديل 
(صفر) 

(صفر -) صفر سے اا 
ظ ۳ ۳ 

ق - 8 ۶ . _ ھ3 ,1 
۳ ۳ 

۹۷ ۶ - 7+۳7 ۳ ۳ 
۳ ۳ 

11,1۷ ۳۵ 5 IF! ۱ 87 
۳ ۳ 

۹۰۳۳ ۲۸ _ ۵٦ ۱ E 
۳ ۳ 

۱۰ o نا‎ ٦ و2‎ 
۳ ۳ 

تچ ۳ 7ں ۲۰ ۷ 
۳ ۳ 

۷ ۹ 32 ۱ RE 
۳ ۳ 

(۷۵-) صفر لے اش 
۳ ۳ 

(صفر) 
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وفيا بلي نوضح طريقة إجراء التعدیل: 

١‏ - تم عمل جدول تكراري مشابه للجدول ا خاص بالتوزيع غير أنه ترك في 
أعلاه صفين وفي أسفله صفين. 

3 وضعت فئة قبل ول فئة في التوزيع وهي (صفر-)» وفئة بعد آخر فئة في 
التوزیم وهي (۰-۷۵ على اعتبار آنها تالية لاخر فئة (1۵-) ولا يشترط في الفئة 
العلوية الضافة أن تکون سابقة على الاو في التسلسل.. إذ يصلح أن یستخدم ها 
(صفر -)ء کم هو باحدول. 

-٣‏ تم وضع تكرار قيمته (صفر) أمام كل فئة من الفثتین الفرضيتين 
السابقتين» كا هو واضح في عمود التكرارات. 

5 - تم وضع تكرارين آخریین في أول وآخر الجدول قيمة كل منهما (صفر). 
الأول قبل تكرار الفئة (صفر-). والثانی بعد تکرار الفئة (۵ ۷-). 

-٥‏ تم ابتداء من الفئة الفرضية (صفر-) جمع كل من التكرار ا خاص بها 
والتكرار السابق عليها والتكرار التالي ها معاء وقسمة الناتج على ثلاثة» ويكون خارج 
القسمة هو التکرار بعد التسوية» فالفئة الأولى (صفر-) تم جمع التكرار الخاص بها 
وهو (صفر) على التكرار السابق عليها وهو أيضا (صفر). والتكرار التالي عليها وهو 
() کا يل : 


ف 41 لاتق ی 


لم ) سب کے 
006 ۳ ۳ 

ی ۳+۰۵ ۱ ۱۸ 

الفثة (۵-) < سس سس ے وو » 

7 ٠ )-٥( والفئة‎ 


وک 


5 ۷ مقدمة في الإحصاء الا جت‌اعي 


ويلاحظ ضرورة تحويل الكسر الاعتيادي إلى كسر عشري لسهولة الجمع بعد 
عملية التسوية» ویتفق عند عملية التحویل هذه أن يساوى الثلث في خارج القسمة 
۳ والثلئین ۰۰,۱۷ لیکملا معا واحد صحیح. 

كا یلاحظ آیضا ضرورة أن یکون مجموع التکرارات بعد التعدیل مساویا 
لجموعها قبله» وان كان من الممكن التغاضي عن الفروق الصغيرة. 

والشکل التالي یوضح مدی التعدیل الذي حدث في الضلع التكراري نتيجة 
للتسوية باستخدام المتوسطات التحر کة: 


وهکذا یتضح من الرسم كيف أن الضلع بعد التعدیل والمثل با لخطوط 
التقطعة قد تخلص من كثير من العیوب الوجودة بالضلع قبل التعدیل والمثل 


عرض البيانات الإحصائية وتمثيلها ۷۱ 


۲- المنحنى التکر اري Frequency Curve‏ 

تکاد تتطابق متطلبات رسم النحنی التكراري مع تلك التي ذکرناها فيا 
یتعلق برسم الضلع التكراري» فییا عدا نقطة واحدة ألا وهي استخدام الخطوط 
النحنية بدلا من الخطوط الستقیمة» ففي بعض الاحیان یمیل الباحث إلى التخلص 
من القمم التعددة» والانکسارات التي تبدو واضحة في الضلع التماساً لشکل آکثر 
اعتدالية» والمنحنى التكراري يستخدم عادة لإعطاء شكل التوزيع بوجه عام» ويتم ف 
المنحنى توصيل النقاط ببعضها عن طريق اليد مع التغاضی عن النقاط التي تمثل تطرفا 
وهو أمر يتوقف على التقدير الشخصى. 

وفیما يلي تمثيل لأحد التوزيعات التكرارية لدرجات ١5‏ طالباً في امتحان لمادة 
الإحصاء باستخدام المنحنى التكراري: 


فقثات تكرارات 
۳- ۲ 
-٦‏ 0 
4- 3 
3 ۷ 
۵- 5 
۱۸ - 0 


جموع ۵ ۲ 


۱ ۳ - 1 8 ۰ ۲ -[ ۵ ۱ ۸ ۲ ۱ 


ویلاحظ على الرسم السابق أنه قد تم توصیل التکرارات القابلة للفغات 
٠-٦ ۰-۳(‏ ۰-۱۲ ۱۸-) ول يتم توصیل التکرارات القابلة للفتتین (۹-» ۱۵-) لأنهها 
یمثلان نقاطا منخفضة تؤثر في الشکل العام للمنحنی لو تم توصیلها بباقی 
التکر ارات. 

وجدیر بالذکر أنه یمکن تعدیل النحنی التكراري باستخدام نفس الطريقة 
التبعة في تعدیل الضلع التكراري» كما یمکن استخدام نفس أسس القارنة بين 
توزيعين في حال إجراء مقارنة باستخدام النحنی» مع مراعاة حالات تساوي الأعداد. 
وحالات اختلافها. 


۳- الدرج التکر اری Frequency Histogram‏ 


يعرف المدرج التكراري بأنه شكل بياني للتوزيع التكراري في صورة 


عرض البيانات الإحصائية وتمثيلها 


۷۳ 


عن كل من الضلع والنحنی في أن الدرج يرسم على الفئة كلها من بدایتها وحتی 
نہایتھاء ولیس من مركز الفئة أو منتصفها کم في الضلع والنحنی» وفیا يلي قثیل لأحد 


۸ ۰ 


١5 


۱/۸ 


۷ مقدمة في الإحصاء الا جت‌اعی 


ویلاحظ على الرسم السابق أنه تم تحدید الفئات على الحور الافقی 
والتکرارات على الحور الرآمی بنفس الاسلوب التبع في رسم الضلع أو النحنی» ثم 
رسم فوق کل فئه مستطیلا له ارتفاع معين بحددہ تکرار الفئة. 

وعلى الرغم من إمكانية استخدام نفس الطريقة ا تبعة في تعدیل الضلم 
اختلاف في الرسم.. إذ إن رسم المدرج بعد التعدیل أو مدرج التوزیم الثانی (في حالة 
القارنة) فوق الدرح الأول ینتج عنه تعقد للشکل وصعوبة في المقارنة» ومن ثمة فانه 
يستحسن استخدام جهتی المحور الأفقى في مثل هذه الحا لات ق ہر سم اك الدر جین 
أعلاه والآخر أسفله. 

وفیا يل مثال للمقارنة بين توزيعين باستخدام المدرج التكراري» وهو مثال 
یتساوی فيه العینتین من حیث العدد ویراعی فی حالات اختلاف العدد حساب 
لتکرار ا مئوي کما سبق وآوضحنا في المضلع التکراري. 


فئات لد كار لك إناث 
۵- 1 ۵ 
-١‏ ۳ ۷ 
١٠ ۸ - ۵‏ 
ہی 1 ١‏ 
0 ۱ ۹ 
۰ ۱ 1 
0 ۵ ۲ 


عرض البيانات الاحصائية وتمثيلها 


مجموعة الذكور 


مجموعة الاناث 


وتجدر الإشارة إلى أنه يمكن استخدام المدرج التكراري في تمثيل الجداول 
التی تحتوی عل قاض خر متساوية والتی اشرنا إليها أنفاء ويوضح ا ثال التالي كيفية 
رسم الدرج التكراري لتوزیع يحتوي على فثات غير متساوية وهو توزیع لاعمار عينة 


استخدمت في آحد البیحوث: 


تکر ارات 
۸ 


۲ 


۷۱ 


Frequency Cumulative Curve المنحنى التكر اري التجمعي‎ - ٤ 

یستخدم المنحنى التكراري التجمعي كتمثيل بياني للتوزيع التكراري المتجمع 
- والذي أشرنا إليه سابقا - ويشمل كل من التكرار التجمع الصاعدء والتكرار 
المتجمع اهابط.. وفيا يلي نوضح كيفية رسم المنحنى التكراري التجمعي لكل منه 
على حدة: 


عرض البیانات الا حصاتية وغنیلها ۷۷ 


أ( النحنی التکراري التحمعی الصاعد 
يحتوي الجدول التالي على التکرار التجمع الصاعد لدرجات ۲۵ طالباً عل 
أحد القاییس الستخدمة فی بحث عن الا تجاه نحو التحدیث: 


ف - 31 الحدود العليا للفئة ك متجمع صاعد 
و ۲ ۵ ٩,‏ ۲ 

۷ ۱6,۵ 3 ۱ 6-۰ 

۱۰ ۱۹,۵ ۳ ۱ ٩-۵ 

۱۷ ۲ ۶, ۵ ۷ ۲-۰ 

۳۰ ۳۹,۵ ۳ ۲۹-٥ 

۳۳ ۳۶,۵ ۳ £» 

۳۵ ۳, ۵ ۲ ۳۹-۳۵ 

جموع ۲۵ 


وفيا يلي النحنی التكراري التجمعي هذا التوزیم: 


355 34.5 29.5 24.5 19.5 14.5 9.5 0 
الحدود العليا للفنات 


VA‏ مقدمة في الإحصاء الا جت‌اعي 


ويلاحظ في الرسم السابق أنه تم استخدام المحور الأفقى ليشير إلى الحدود 
العليا للفتات والتي سبق حسابها في امحدول. في حين استخدم المحور الرأسي لیشر إلى 
التكرار المتجمع الصاعد. ويلاحظ أيضا أنه تم تمثيل کل تكرار متجمع صاعد بنقطة 
وضعت مباشرة فوق ا حد الأعلى للفئة التي يقع فيها وليس في النتصف كا في رسم 
المنحنى والمضلع التكراري» ثم وصلت هذه النقاط باليد على نحو متتال» كا أنه لم 
یسقط المنحنى الرسوم على المحور الافقی وإنا ظل متوقفا بعد تمثيل آخر تكرار. 

ب) المنحنى التكراري التجمعي اطابط 

يحتوي الجدول التالي على التكرار المتجمع المابط لنفس الثال السابق تمهيدا 
لرسم المنحنى التكراري التجمعي اطابط: 


گے = ك الحدود الدنيا للفئة ك متجمع هابط 
٩-۵‏ ۲ 2,6 ۳ 
ه ١2*1١‏ . ۵ ,۹ ۳۳ 
١ ۵ ۳ ۱ ٩-۱ ۵‏ ۱۸ 
۲-۰ ۷ ۵ ,۱۹ ۵ ۱ 
۲۹-٥‏ ۳ ۲۰ ۸ 
۶-۳۰ ۳ ۳ ۵ ,۳۲۹ ۵ 
۳۰۹-۳۵ ۲ ۳۶ ۲ 


وفيا يلي المنحنى التكراري التجمعي لهذا التوزيع: 


5 295 24.5 19.5 14.5 9.5 4.5 0 
الحدود الدنيا للفنات 


ویلاحظ في الرسم السابق أن الحور الافقی استخدم هذه الرة ليشير إلى 
ا حدود الدنیا للفئات. في حين استخدم الحور الراسی ليشير إلى التکرار المتجمع 
لمابطء كا تم تمثيل التکرار ا متجمع المابط لكل فئة بوضع نقطة فوق الحد الادنی 
للفئة مباشرة» ووصلت هذه النقاط بالید على نحو متتال مكونة النحنی التكراري 
التجمعی اطابط. 


۸۰ ميقل ميك ف الا حصاء الا جت‌اعی 


الأشكال البيانية للبيانات المنفصلة (المتقطعة) 
۱- الدوائر lesڑCirc‏ 

تعتبر الدوائر من الأشكال البيانية الشائعة التی يمكن الاعتماد عليها في 
التمثيل البياني» وتستخدم الدائرة لتوضيح الأحجام النسبية للمكونات داخل التجمع 
الكلى أو الإجمالي... والواقع أنه لا يفضل استخدام الدائرة إذا كان عدد الکونات 
الفرعية کثیراء حيث يصعب معه التمييز بينهماء ويفضل في هذه الأحوال استخدام 
الأعمدة الرأسية أو الافقية والتى سنأتي على ذكرها فے| بعد. 

وتعتبر الدوائر من أفضل الأشكال البيانية التى تعبر عن المتغيرات النوعية 
(غير المتصلة) کالنوع» والمستوى التعليمي وا حالة الاجتاعية» ونتائح الانتخابات أو 
عرض نتائج استقصاء للرأي العام. 

وفيما يلي خطوات رسم الدائرة 

-١‏ ترسم دائرة تمثل العدد الكلى للمتغيرات. 

؟- يتم تحویل الفئات إلى تكرارات نسبية» عن طريق قسمة تكرار الفئة على 
المجموع الكلى للتكرارات. 

۳- یتم تقسیم الدائرة إلى أجزاء يمثل كل جزء فئة معينة على أن يكون هذا 
الجزء متناسبا مع التكرار النسبي لكل فئةء ويتم تحديد ذلك عن طريق ضرب التكرار 
النسبي لكل فئة في عدد درجات الدائرة وهي 7٠١‏ درجة لنحصل على زاوية كل فئة 
في الدائرة أو على الشريحة التى تمثل الفئة. 

وفيا يلي مثال للتوضيح: 

يحتوي التوزيع التالي على خصائص عینة استخدمت في دراسة عن التغير 
الاجتاعى على متغير المستوى التعلیمی. 


عرض البيانات الا حصائیة وتمثيلها ۸۱ 


الستوی التعلیمی التکرارات 


ثانوية أو ما یعادضا ۱۱۰ 
جامعي ۳۹۰ 
ماحستر « ۵ 
جموع * ت 


ولرسم شکل بياني دائري للتوزيع السابق يلزم أو لا استخراج التکرارات 
النسبية كالتالي: 


المستوى التعليمي التكرارات ك نسبى 


ثانوية أو ما يعادلا ۱۹۰ ۰ 
جامعی ۰ ۷۱ ۰ 
ماحستر ۰ ۵ ٠.9‏ 
جموع ۰ ۵ ۵ ۱,۰۰ 


نم یل ذلك محديد زاوية كل فئة في الداثرة عن طریق ضرب التکرار النسبي 

٭ زاوية انوية أو ما يعادلها = ۳٦٣٣ × ٠,۲۰‏ = ۷۲ درجة في الدائرة. 

٭ زاوية جامعی = ۲۷۷۱ ۲ 2 ۴٥٥٦‏ درجهة ق الدائرة. 

» زاویة ماجستبر = ۰,۰۹ ۳٦٣‏ = ,۳۲ درجة فى الدائرة. 

ثم ترسم بعد ذلك دائرة يتم تجزئتها حسب زوایا کل فئة من الفئات الراد 
تمثيلها على أن تملأ فراغات کل جزء بشکل تلف يتم توضیحه إلى جوار الرسم 
کالتال: 


%20 


وفے| يل فغال آخر عن نتانج استقصاء تل اق أجرى لاستطلاع الاراء 8 
تعدیل لوائح أحد النقابات والتي يمثلها ا جدول التالي: 


فثات ۵ ك نسبی زاوبة الفئة 
نعم ۱۳۳۰ 1A ٠,‏ 
3 44 ۳۸ ¥ 
أصوات باطلة ۳۳۰ ۷1"( ر3 
مجموع ۲ ۱,۰۰ رد 


والشکل التالي يوضح التوزيع السابق: 


50 ۸ ۸0۱۷۳٣۸٣ 


عرض البیانات الإحصائية وتمثيلها ۸۳ 


۲- الأعمدة الرأسية والأفقية Vertical and Horizontal Bar‏ 
آشرنا فیا سبق إلى آن الدواثر تعد من آفضل الاشکال البيانية للتعببر عن 
القيم النفصلة أو التغیرات النوعية» غير أنه وكا آوضحنا یصعب استخدام الداثرة 
للتعبیر عن القیم ا منفصلة في حالة الکونات الفرعية الكثيرة» أو بالاحری مع عدد 
الفئات الكبير» ومن ثم یصبح استخدام الاعمدة الراسية أو الأفقية هو الأجدى ني 
مثل هذه امحالات.. كا أنه توجد حالات آخری من القیم النفصلة تحتوى کل فثة فیها 
على آکثر من متغیر» ومن ثمة لا تصلح الدواثر للتعبیر عنها وتکون الاعمدة هي 

الأفضل» وفيا يلي مثال للتوضیح: 
يمثل الجدول التالي توزیم عينة آحد البحوث الاجتاعية و المأخوذة من 
محافظات مختلفة هی القاهرة واخيزة وال سکندرية وبور سعید والشر فیه وفقا للحالة 
الاجتاعية. 
الحالة الاجتماعية 


الحانظت ,ا“ دن ب 
متزوج اعزب مطلق 


القاهرة ۱.۰ ١١6‏ 06 ۳۹۰ 
الجيزة 1۹ ۸۵ 10 ۲۰ 
الا سکندرية ۱9۰ ۰ ۱۰۰ ۲۹۰ 
بور سعید 11 + ۹ 1۰ ۳۰ 
الشرقية ۱۳۰ ۸ ۸۰ ۳۸ 


ولتمثيل هذه البيانات باستخدام أسلوب الأعمدة الرأسية والافقية يتم رسم 


تمثل نوعية العينة للمحافظة الواحدة بثلاثة أعمدة متلاصقة يمثل الأول المتزوجين 


A‏ مقدمة في الإحصاء الا جت‌اعي 


للمساحة المخصصة لذلك كالتالى: 


مطلق لا أعزب ® متزوج 2ا 


1 


لكك 


١ 


۱ 
5 

د 
ل 


الشرقية بورسعيد الاسكندرية الجيزة القاهرة 


يمكن تمثیل البيانات السابقة أيضا باستخدام الأعمدة الافقية کالتال: 
و رحس لی : : ۲ 1 : 


دپ سح 


ااا ا ا یں 


NNN 


-١‏ فيا يل درجات خسین طالبا على مقياس القيم الاجتماعیة: 


۲ 


۳ 


۱ 


۲ 


۵ 


والطلوت: 


-١‏ توزیع الدرجات السابقة في جدول تكراري. 


۳- رسم المضلع التكراري. 


عرض البیانات الا حصاتیه وتمثيلها 


اسئلة على الفصل الثالث 


: 


0 


۱ 


٤ 


۱ 


۲- آجری باحث دراسة على مجموعة من الطلاب باحدی الجامعات الصرية ہدف 
التعرف على اتجاهاتهم نحو تنظیم الاسرة وکان عددهم (۰) طالباء وجاءعت 


درجاتہم كالتالي: 
۳ ۱۸ 
۲١ ١‏ 
١١‏ ۲ 
۳۵ ۳۷ 


۳ 


۲ ۵ 


۲۲٢ 


۳۷ 


۳۸ 


والطلوب: 

۱- توزیع القیم السابقة في جدول تكراري. 

۲- رسم الضلع التكراري. 

-٣‏ رسم المضلع التكراري بعد تسوية التکرارات باستخدام التوسطات 
البح کت 

5 - رسم المنحنى التكراري التجمعی الصاعد. 
۳- فيا يلي توزيعين تكرارين لدرجات مجموعتين إحدا ما من الذكور والأخرى من 

الإناث على مقياس للتنشئة الا جت‌اعية: 


ات 
ر -١‏ ۹ و ۳ هو 0۹ و NV‏ جموع 
حموعة الذكور ۹ ۱۰ ۲ ۲٥‏ ۳۷ 4 ۳ 4 
مجموعة الإناث ١‏ م ١ ۱۸ ۲۳ ۸ ١‏ 1 ۱۰۰ 


والطلوب: 
١‏ - حدید النسبة ا مثویة للذکور الذین تقل درجاهم عن .٦۹,‏ 
۲- محدید النسبة ا مثویة للإناث الذین تزید درجاتهم عن ۹,۵ ۰۲ 
۳- رسم المنحنى التكراري التجمعي الصاعد لجموعة الذکور. 
4 - رسم المنحنى التكراري التجمعی افابط لجموعة الاناث. 


-٥‏ قارن بین التوزیعین مستخدما آية طريقة من طرق الرسم. 


عرض البيانات الا حصائية وتمثيلها ۸۷ 


6 - مثل البيانات التالیة بالرسم باستخدام الدوائر: 


فغات تكرارات 

1 موافق ۵ 
غير موافق ل 

محاید ۷۰ 

جموع با 


٥‏ فيا يلى توزیع عينة آحد البحوث على متغیر الحالة الاجتماعیة: 


الحالة الاحت‌اعبة 
الفئة امال 
متزوح آعزب مطلق 
سین 3 ہ٦‏ ث٥‏ ۱ ۱۵ 
لا ر ۱ ۳۵ * پا و ۱ ۵ ۱۲ 


- ققیل البیانات السابقة بالرسم باستخدام أسلوب الأعمدة الرأسية مرة والافقية 


مرة آخری. 


(الفمسل (١‏ ( بر 


مقاببس النزعة المركزبة 


٭ أهداف الفصل الرابع ٭ مقدمة ٭ المتوسط 
الحسابي ٭ التوسط الحسابي للقيم الخام * التوسط 
الحسابي لقيم اخداول التكرارية - طريقة مراکز 
الفشات - طريقة المتوسط الفرضى ٭ الوسيط 
* الوسيط للقيم العددية القليلة - الفردية - 
الزوجية * الوسيط لقيم الجداول التكرارية 
# الوسيط من خلال الرسم ٭ المنوال * المنوال 
من خلال الطرق ا حسابیة - طريقة مر کز الفئة 
المنوالية - طريقة الجذب - طريقة الفروق بین 
التكرارات * المنوال من خلال الرسم 9 تعقيب 
على مقاييس النزعة المركزية © أسئلة على الفصل 
الرابع 


أهداف الفصل الرابع 


١‏ - أن يتعرف الطالب على آهمية مقاييس النزعة المركزية (المتوسط الحسابي- 
الوسيط - المنوال) و کیف د گت الااستفادة منهم ٤‏ الیحو ث. 


۸۹ 


5 ۹ مقدمة في الإحصاء الا جت‌اعی 


۲- أن يتعرف الطالب على طرق حساب المتوسط الحسابي سواء من الأعداد 
القليلة (القيم الخام) أو من الجداول التكرارية (طريقة مراكز الفئات - الطريقة 
المختصرة) والمنطق الرياضى الذي يحكم حسابه. 

۳- أن يتعرف الطالب على طرق حساب الوسيط سواء للقيم الخام الفردية 
أو الزوجية» أو للقيم المتجمعة في جدول تكراري والمنطق الرياضى الذي يحكم 

5 - أن يتعرف الطالب على طرق حساب النوال بالطرق الرياضية المختلفة 
الرسم. 

- أن يستطيع الطالب عقد مقارنة بين مقاییس النزعة الركزية الثلاثة 
وحساب أي منهم في حالة حصوله على قيم تمثل القیاسین الاخرین. 

-٦‏ أن یستطیع الطالب حل التمارین التي تتعلق بالمقاييس الثلائة. 


3 نب 


مل سك 
ما لا شك فيه أن الفصل السابق وا لخاص بتصنیف البیانات الاحصائية وتمثيلها 
بالرسم آوضح كيف یمکن الاستفادة من الاحصاء في إعطاء صورة مفصلة لجميع 
لبیانات في صيغة ملائمة هي صيغة التوزیع التكراري أو الرسومات البيانية بأشكاهم) 
المختلفة» بيد أن ما یطمح إليه البااحث في جال علم النفس وعلم الاجتماع وغيرهما من 
العلوم الانسانية یتعدی هذا الحد بکثیر.. ولعل آهم ما قد یطمح إليه الباحث في هذه 
الجالات الوصول إلى قيمة تحدد ما یسمی بالوضع العام 100۵000 0006701 في التوزیع 
التكراري للبیانات» وهو الوضع الذي تتلخص فيه کل درجات الجموعة أو 
بالاأحری هو الوضع الذي يعبر عن قيم الجموعة التي یشملها البحث بقيمة واحدة. 
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ویمکن الاستفادة من تحدید هذا الوضع في مواقف کثيرة قد یصطدم بها 
الباحث من قبیل القارنة بين آداء مجموعتين» والتی قد لا تتأتی من خلال جرد 
الاطلاع على التوزیع التكراري ا خاص بکل منهماء ولکنها تتوفر إذا آمکن القارنة بین 
قيمتين فقط.. أو مقارنة آداء مجموعة واحدة تحت ظرفین مختلفين أو آکش فضلا عن 
إمكانية التعرف على الدرجات التي تقع في مستوی آدنی أو أعلى من هذا الموضعء وما 
هو غير ذلك من أغراض التوضيح أو المقارنة. 

وتقوم مقاييس النزعة المركزية ۱600600۷ Measures 0۶ Ce†ra|‏ بتحديد هذا 
الوضع أو هذه القيمة المركزية» ومن أكثر مقاييس النزعة المركزية شيوعا في البحوث 
ما يل : 

آولا: المتوسط الحسابي .Arithmetic Mean‏ 

ثانياً: الو سيط Median‏ . 

الثاً: المنوال .Mode‏ 

وفیم| يل طرق حساب کل منهم بالتفصيل: 


أولا: المتوسط الحسابي 
يعد ا متوسط الحسابي من أبسط المقاييس المتداولة على وجه العموم» لسهولة 
حسابه وفهم معناه» ومن ثمة فهو من أكثر مقاييس النزعة المركزية استخداماً ومن 
أهمها من الناحية النظرية والتطبیقیة ويمكن تعريف التوسط الحسابي جبریا بأنه 
مجموع المشاهدات مقسوما على عددها. فإذا كان لدينا عددٌ من المشاهدات (ويرمز ها 
بالواهزان) ععي: 


ا کپ ا قمر جا لقو و e‏ الخ جو رن 


فان المتوسط الحسابي (ويرمز له بالرمز م) يكون: 


جج س 
7 


0 


فإذا كانت درجات عش ة أفراد على آحد القاییس هی عل الترتیب: 
۱۷-۰ - ۲۹ - ۱۳-۲۷-۱۵ - ۲-۳۵-۲۲ ۳۸. 
۱ ۰ ۱۱۷۳ +۹ ۵+۳۲ ۱+/۲+۱۳+۲۱۷ ۵+۲ ۳+ ۲ +۳۸ ۰ ۵ ۲ 
كان متوسط درجاتهم- e E a‏ ا E‏ ۱( اتیب ۳ = 


۱ ۲۰ 
ويلاحظ سهولة إيجاد قيمة التوسط واستخدام جمیع الدرجات في إيجاده ما 


يرفع من كفاءته» ولا يشترط أن يكون المتوسط الحسابي دائ عدداً صحيحاً. کیا لا 
يشترط أن تكون قيمته إحدى القيم المستخدمة في العملية الحسابية» ولكنها قيمة 
تتركز حوها وتتجمع ختلف قيم العينة» ويلاحظ أن المجموع الجبري لانحراف القيم 
عن التوسط يكون دائ| (صفر). وإذا طبقنا ذلك على المثال السابق نجد آن: 


بی انا 0 
۳۰ + ۵ 
۱۷ - ۸ 
۲۹ + 
١ ۱۵‏ 
¥ +۲ 
۳ ]۱ 
۳ ۳ 
۳۵ +۱۰ 
۱ د 
۳۸ +۱۳ 
Et‏ 
ج 
صف 
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والواقع آننا كثيرا ما نستخدم التوسط الحسابي في حیاتنا اليومية. 
فصاحب المصنع يحتاج لمعرفة متوسط إنتاج مصنعه اليومي خلال الشهر. 
فيقوم بجمع إنتاح كل يوم من أيام الشهر وقسمة الناتح على عدد أيام الشهر 
(۲۸ أو ۳۰ أو ۰)۳۱ ويمكنه ذلك من مقارنة إنتاج مصنعه اليومي خلال 
شهرین آو آکشر.. ک| آننا ]ذا آردناآن نتعرف عل مستوی آداء انه التلامیذ 
في امتحان مادة ماء نقوم بجمع درجات تلاميذ الفصل جمیعهم وقسمة النانج 
على عددهم فنتحصل عل التوسط ومن ثمة یمکننا تعيين درجة أي تلميذ 
من حيث قرہہا أو بعدها عن متوسط أداء التلاميذ. 
المتوسط الحسابي لقيم الجداول التكرارية 

أ ) طريقة مراكز الفثات 

بطبيعة الحال ينتج عن الجدول التكراري أن قيم الأفراد جميعها لا تكون 
معروفة فهي متجمعة على هيئة فئات» ولننظر للجدول التكراري التالي لتوضيح 


فئات تكرارات 
۱۹-۰ ۳ 
)۹-۷ 3 
۳۴۹-۰ 0 
5 1 
۵۹-۰ ۳ 


ویعکس الجدول السابق أن الدرجات من ۱۹-۱۰ والخاصة بالفئة الأول 
حصل عليها ثلاثة آشخاص. والدرجات من ۲۹-۲۰ حصل عليها ثلاثة أشخاص. 
والدرجات من ۳۹-۳۰ حصل عليها خمسة آشخاص. ومن 54-54٠‏ حصل عليها 
ستة أشخاصء ومن 54-5٠‏ حصل عليها ثلاثة أشخاص.. وإذا أردنا استخراج 
المتوسط الحسابي لمؤلاء الأشخاص فان الصعوبة التي ستواجهنا هي عدم معرفتنا 
للدرجة الفعلية للأفراد في كل فئة؛ لانہا حصورة بين قيمتين» فهى بالنسبة لافراد الفئة 
الأول محصورة بین ۱۰ و۱۹ ولاأفر اد الفعة الثانية محصورة بین ۲۰ و٩‏ ۲... وهکذا 
وعلیه لن نستطیع جمع الدرجات للافراد جميعهم تمهيدا لقسمة الناتج على عددهم 
للحصول عل التو سط. 
وإزاء هذا الوقف قد یفترض الباحث أن آفراد كل فتة حصلوا على الحد 
الأدنى هاء أي أن درجة كل فرد من آفراد الفئة الأولى في المثال السابق وعددهم ثلاثة 
هي (۱۰).. ودرجة كل فرد من آفراد الفئة الثانية هي (۲۰).. وهكذاء ومن ثمة يكون 
جموع درجات الأفراد في كل فئة هو حاصل ضرب الد الادنی لما في عدد الافراد 
فيها (التکرارات) کالتالی: 
جموع درجات آفراد الفئة الأولى = ۱۰ × ٣ء‏ ۳۰ 
جموع درجات آفراد الفئة الثانية = ۲۰ × - ٠٦‏ 
جموع درجات آفراد الفثة الثالثة = ۳۰ ٥×‏ = ۱۵۰ 
جموع درجات آفراد الفئة الرابعة = 6۰ << ۲۰ 
جموع درجات آفراد الفئة الخامسة = ۵۰ × ۳> ۱۵۰ 


جس 


ل 
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+ ۱۵+ ع ۵+۳۲ ۱ 1 
+ ۲ + ۲ 


أو قد یفترض الباحث أن آفراد كل فئة حصلوا على الحد الأعلى لماء آی أن 

درجة کل فرد من آفراد الفئة الأولى وعددهم ثلاثة هي (۱۹))ء ودرجة کل فرد من 
أفراد الفئة الثانية هي (۲۹)... وهكذاء ومن ثمة يكون مجموع درجات الأفراد في كل 
فئة هو حاصل ضرب الد الأعلى لما في عدد الأفراد فيها (التکرارات) کالتالی: 

جموع درجات آفراد الفئة الأولى = ١9‏ ” - ۵۷ 

جموع درجات أفراد الفئة الثانية = ۲۹ × ۳ = ۸۷ 

مجموع درجات آفراد الفئة الثالثة = ۳۹ × ه = ۱۹۵ 

مجموع درجات آفراد الفئة الرابعة = 59 ۲۹٢ = ٦×‏ 

جموع درجات آفراد الفئة الخامسة = 594 × ۳ - ۱۷۷ 


۱ مج س 
و به عد ارول و ا اه )رب 
يصبح حينئذ المتوسط الحسابي ( © 
es A1 \VV+TAE+1QAO+AV+OV‏ 
۲۰ کت Nh‏ لاك 


ویتضح من خلال الفرضین أن التوسط الحسابي ختلف في کل فرض وأن 
الفارق بینهیا واسعء فهو في الفرض الأول ۳۱۰۰ء وفي الفرض الثاني 4۰,۵.. و تجنبا 
هذا الفرق الذي ينتج عن اتخاذ باحث ما لاي الفرضین دون الآخر من المکن اعطاء 
كل فرد في الفئة قيمة متوسطة بين حدها الادنی والاعلی» وهی ما تسمی بمرکز الفئة 
فنعطی آفراد الفئة الأولى في الثال السابق قيمة واحدة مقدارها (٥۱)ء‏ وهي الدرجة 


التي تقع بين ٠١‏ و۰۱۹ وآفراد الفئة الثانية (5؟) وهي الدرجة التي تقع بين ۲۰ 
TET‏ 
ويمكن الحصول على مركز كل فئة بسهولة عن طريق جع الحد الأدنى ها 
على الحد الأدنى للفئة التي تليها وقسمة الناتج على ۲ كالتالي: 
الحد الآدنى للفئة + الحد الأدنی للفئة التى تليها 
۱ 


گے ميت E. Ne‏ 
فیکون مركز الفئة الاو ی = جح ۲۳ 


۲ 
وهکذا بالنسبة لکل تفہ 
ویکون مجموع درجات آفراد الفئة الأولى وفقا لهذا الاساس<2۳<۱۵ ٤٥ء‏ 


وجموع درجات آفراد الفئة الثانية = ۳×۲٢‏ = ۰۷۵ وجموع درجات آفراد الفئة 
الثالثة = #۳۵« = ۰۱۷۵ ومموع درجات آفراد الفثة الرابعة = 
١ × 5‏ = ۲۷۰ والفئة الخامسة = 00 ۳ = ۱۱۵ ... ویکون الجموع الكلي للقیم 


العشرین = 50 + ۱۷۵+ ۱۱۷۵ + ۲۷۰ + ۱۷۱۵ = ۲۰ ۷. 
نع اك سط ہت نه ہیں 
وحينئذ يصبح ا تو E‏ 


ويطلق على هذه الطريقة اسم (طريقة مراكز الفئات)» وغیما يلي مثال 

فيا يل درجات ۵۰ فردا على مقياس للانجاهات نحو التفكير الخراف 
والطلوب توزیعها في جدول تكراري وحساب متوسط الدرجات بطريقة مراکز 
الفئات: 


جموع 


والذي تم في الجدول السابق هو: 
-١‏ توزيع الدرجات في جدول تكراري. 


۲۳ 


۲۳٣ 
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۱ + 
۳۷ 
۷ 
۹ 
۲۳ 


۳ 
۲ ۵ 
۲۱ 
۲۳ 


۱/۸ 


۹ 0 ۱۷ 
۲۵ ۹ ا‎ 
۲۲ ۲٢٤ ۲٥ 
٢ ۰ ۳ ¥ 


٣٢ ۳1 ۳1 


مراکز الفئات × التکر ارات 
(س»>اك) 
١١‏ 
۹ 
۳ 
۸۵ 


۱5 


۲- الحصول على مراکز الفئات بالاسلوب الذي سبق شرحه ويرمز ها 


بالرمز (س). 


۹۸ ميقل فيك ٤‏ الا حصاء الا جتاعی 


اھر نب مر کر كل 8ه اکر رها زی ×2 
-٤‏ يحسب ج س × ۰2 بجمع حاصل ضرب مركز الفئة في التکرار اخاص 
بها لكل الفثات. 
وللحصول على المتوسط يتم قسمة مجموع حاصل ضرب مراكز الفئات في 
التكرارات على مجموع التكرارات» والتى تتضح من القانون التالى: 
مج س × ك 


٦‏ پش ا 
فيكون المتوسط الحسابي للدرجات السابقة - 
وتجدر الإشارة إلى أن المتوسط الحسابي المستخرج من هذا الجدول المتجمع في 
فثات لا ينطبق دائا انطباقا تاما على المتوسط الحسابي الذي نستخرجه من قيم أو 
درجات ا حالات الخمسين كل حدة» ولكن الفرق لن يكون كبيرا ويمكن التغعاضى 
عنه إذا ما أخذ في الاعتبار الاختصار في الوقت والجهد. والأخطاء التي قد تترتب على 


+۱, 


۲ ۱,۲ = 


جمع عدد کبیر من الارقام. 
إذن نستطیع أن نقول بآن طريقة حساب التوسط في حالات القیم الخام هي: 


وو ی 


3 ۱ 
ن 
وطريقة حسابه في حالات الأعداد الكثيرة والتى تتطلب توزيعا تكراريا هي: 
مج س × ك 


٢‏ سسحت كد 
ب) طريقة المتوسط الفرضي (الطريقة المختصرة) 
يمكن حساب التوسط بطريقة أكثر تبسيطا واختصارا تعتمد على ما یسمی 
بالتوسط الفرضی» ولتوضیح الأساس الذي يقف وراء هذه الطريقة نسوق الثال 
التا ی: 
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ای وی ید و ےم 
الحالة یمکننا جمع هذه الأوزان ثم نقسم الناتج على ۲۰ لنحصل على التوسط بيد 
من الممكن أن نختصر هذه العملیة إذا قمنا بتحدید أقل وزن فيهم وأكثر وزن» وليكن 
۰ كجم أقل وزن و۸۵ كجم أعلى وزن» ثم نضع وزنا خاصا وليكن ۷۵ كجم نقيس 
بالنسبة له ونعطى لكل شخص قيمة سالبة أو موجبة حسب نقص وزنه أو زيادته عن 
هذا المستوى» وبالطبع سنحصل في هذه ا حالة على أعداد صغيرة» وبحساب الجموع 
ا لحري هذه الفروق وقسمتها بعد ذلك على عدد الأفراد وهو (۲۰) یمکننا من خلال 
إضافة الناتج للمتوسط الفرضى فی حالة الإيجاب أو طرحه منه في حالة السلب أن 
نحصل على المتوسط الفعلى استناداً على قاعدة أن الجموع الجبري للانحرافات عن 
المتوسط يساوى صفرا كما في المثال التالى : 


الأوزان الفروق 

۸- = ۷ ۵-۷ ۷ 

۵+ = ۷۵-۰ ۸۰ 

-٦ 1‏ ]۹ - فیکون المتوسط ا لحساں بالطريقة العادية- 
۷٥-۷۵ ۷۵‏ = صفر ھچ تو = 

١ - ۷ ۵-۷ Vê‏ ل 

1+ = ۷ ۵-۱ ۸۱ 

۷۹ ۹ - ۷۵ < +ع وبالطریقة المختصرة - 

۷ 1,۱ < + ۷۵ ۹+ ۷۵ - A Né 

۲ = ۷۵-۳ ۷۳ 


۵+ = ۷۵-۰ ۸۰ 


o‏ مقدمة في الإحصاء الا جت‌اعی 


الاوزان الفروق 
V+ = ۷۵-۳ ۸۲‏ 
۷۹ ۹-ن ۷ - + 
۷۷ ۷- ۵ ۷ < +۲ 
7٦ 1‏ - ۷۵ - 4 
١١ = ۷۵ - 06 10‏ 
٩+ = ۷۵ - 6 ۸‏ 
A+ = ۷۵ — ۳ AT‏ 
۸۷۵ ۵-۵ ۷ = +۱ 
۷ ۲ - ۷۵ < ۳۰ 
۷۰ ۵-۷۷۰ ۷ = - 6۵ 
۲غ +1۵4 
۷ 
+ ۲ ۲ 


ویتضح ما سبق أن هذه الطريقة تقوم على آساس وضع متوسط فرضی» 
وبالطبع لابد أن يكون هذا التوسط الفرضی قيمة تتوسط أعلى القیم وأدناهاء وهو ما 
جعلنا في ا مال السابق نختار (۷۵ کجم) کمتوسط فرضی حیث یقع هذا الوزن في 
منطقة وسط بين اقل وزن (1۵ کجم)ء وأعلى وزن (۸۵ کجم).. ثم حسب بعد ذلك 
الفرق بين كل وزن وهذا التوسط الفرضی. ونظرا لأن هناك قيم أو آوزان آقل من هذا 
الوزن وأخرى أعلى فان هذه الفروق بعضها سیکون سالبا والبعض الاخر سیکون 
موجبا» وبحساب الجموع الجبري هذه الفروق وقسمتها على عدد الأفراد نحصل 
على فرق التوسط الحسابي عن التوسط الفرضی» وباضافة هذا الفرق للمتوسط 
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الفرضي في حالة الإيجاب أو طرحه منه في حالة السلب نحصل على المتوسط الفعلي.. 
وفي المثال السابق كان الجموع الجبري للفروق (+۲۲). وبقسمته على عدد الأفراد 
) کان الناتج (+ ۱,۱)» وباضافته للمتوسط الفرضی؛ لانه موجب نحصل عل 
المتوسط الفعلي وهو ۷۲,۱.. ويتضح أن هذه القيمة مطابقة تماما للقيمة التي تم 
الحصول عليها من خلال جمع الأوزان وقسمتها على عددها وكانت في المثال: 
لش د و 
8 1 35 

والواقع أن هذه الطريقة تكون أسهل بكثير إذا ما طبقت للحصول على 
المتوسط الحسابي لقيم موزعة في جدول تكراري» حيث إننا في هذه ا حالة نكون بإزاء 
فئات تتابع بانتظام لاغها متساوية المدى مما يجعلها تتزايد وتتناقص بنسبة ثابتة کا 


ولتطبيق هذه الطريقة على التوزيع التكراري يتعين أولا تحديد المتوسط 
لفرضی والذي يمثل نقطة بداية حساب الفروق بالسلب والإيجاب» وهنا يمكن 
للباحث أن يختار نقطة توسط أو نزعة مركزية وسطى میم الفئات لتمثل المتوسط 
الفرضي» وبالطبع لابد وأن تكون هذه النقطة الختارة في منتصف التوزیع» ومن ثمة 
یصلح أن يمثل مركز الفئة التي تقع في منتصف التوزيع المتوسط الفرضى» ثم حسب 
بعد ذلك الفرق بين مركز كل فئة وبين مركز الفئة التي تقع في منتصف التوزيع على 
اعتبار أنه التوسط الفرضی. وبالطبع سيكون الفرق بین مركز الفئة التي تقع في 
منتصف التوزيع والمتوسط الفرضی يساوي صفراء وسیکون الفرق بين مراكز الفئات 
التي تیسق فة النتصف والتو سط الفرضی سالبا» والعکس صحیح.. ويل دللك 
ضرب هذه الفروق في التكرارات» وبحساب الجموع الجبري لناتح ضرب الفروق 
في التكرارات نحصل على فرق التوسط الحسابي عن التوسط الفرضي» وبإضافة هذا 


۲ مقدمة في الإحصاء الا جت‌اعي 


الفرق للمتوسط الفرضی في حالة الإيجاب أو طرحه منه في حالة السلب نحصل على 
المتوسط الفعلی. 

ويمكن توضيح خطوات هذه الطريقة في المثال التالي» وهو يبين توزيع 
درجات ٩۰‏ فردا عل اح القاییس: 


مراکز الفئات الفر وق بين مراکز الفئات 


3 بر ری و سی 
(س) والتوسط الفرضی (ح) 
۱۹-۰ ۳ ۱۵ ۶۵-۵ < ۳۰ ۵ 
e» - ۲۰- = ۶۵-۵ ۲ ۵ ۵ ۲۹-۲۰‏ 
اع ا ۷ ۳۵ 2۵-60 = ۱۰ ا 
٤0 ١ ۹-۰‏ 50-06 - صفر صفر 
٩-۵ ۰‏ ۵ ۹ ۵ ۵ 25-0 < +۱۰ + + 
ا ۸ و ۵-6۵ = +۲۰ + ۱۱۰ 
٩ + + += ۶ ۵-۵ ۷۵ ۳ ۷ ۹-۷۰‏ 
+ ۳۵ 
ج 0 

2 ۲۲ 
+ ار 

وحسب التوسط باستخدام العادلة الآتية: 

ظ شوھ 

م = (المتوسط الفرضی) + حلت 

حيث إن: 
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» مجك : هو مجموع التكرارات. 
وبتطبیق العادلة عل المثال السابق یکون التوسط - 


۸۰ 
+ ۶ ۵ 
۵ 


LST EO 
ويتضح من خلال ما سبق أنه تم أولا تحديد متوسط فرضي» وهو مركز الفئة‎ 
وهو (50).. ثم تم حساب‎ ٦۹ - 5٠ التي تقع في منتصف التوزيع (الفئة الرابعة)‎ 
الفرق بین مراکز الفئات وبين هذا المتوسط الفرضی عمود (ح)) ويتضح أن هذه‎ 
الفروق تتزايد وتتناقص بنسبة ثابتة (-۰۱۰ ۳۰-۰۲۰ (+۰۱۰ +۰۲۰ +۴۰).. ثم‎ 
تم ضرب هذه الفروق في التکرارات لكل فئة (عمود ك × ح).. ثم تم حساب‎ 
الجموع الجبري لهذا العمود (+۰۸۰ ثم تم إضافة هذا الجموع بعد قسمته على‎ 

مجموع التکرارات للمتوسط الفرضی لانه موجب فحصلنا على التوسط. 

ومن المکن حساب التوسط بطريقة آکثر اختصارا توفبرا للوقت والجهد. 
وذلك بمزید من التبسیط لقیم (ح)» وتعتمد هذه الطريقة على ما سبق ولاحظناه في 
الجدول السابق» من أن القیم الناجمة عن انحرافات مراکز الفئات عن التوسط 
الفرضی تتزاید (سلبا وامجابا) با یساوی مدی الفئة وهو فی الثال السابق (۱۰)؛ 
ویمکن الحصول على مزید من اليسر إذا قمنا بقسمة هذه القیم على مدی الفئة. 
فنحصل على تدرج جدید یمتد من صمر ویتزاید بمسافات مقدارها ۰۱ ۰۲ ۲ 5... 
الخ بالسالب والوجب. ما يؤدى إلى مزيد من السهولة في العملیات الحسابية» على أن 
يصحح أثر القسمة على مدى الفئة عند استخدام المعادلة بالضرب مرة أخرى في هذه 
القيمة (مدى الفئة) (ف)ء وتكون المعادلة حینگذ: 

م = مركز الفئة الصفرية + مجك حا × ف 


وفيها یل تطبيق هذه الطريقة على نفس المثال السابق: 


ف 0 2 كح 
و ۱ ۳ سا -۹ 
٭ 03 ب٣ ١١‏ 
- ۷ 2 ۳ 
تس ١‏ صفر صفر 
ف 0- ۹ 4 5 
١ 1+ ۲+ ۸ 520‏ 
q+ ۳+ ۳ ۷‏ 

EF 
ج ف‎ 

۲٢س‎ 

۸۰+ 


وبللاحظ هله المرة ة أنه تم اختيار مركز الفئة الرابعة - باعتبارها تقع بي 
منتصف ا جدول - كمتوسط فرضى وهو (55) وبطرحه من نفسه وقسمته على مدى 
لفئة كان الناتج صفراء كالتالي ( كك __عش - صفر)» وبتكرار نفس 


٣٥-٣ 
+7858 ------( العملية لأعلى» أي الفئة السابقة على الرابعة سيكون الناتج کالتالی‎ 
وهكذا كلما صعدنا فتة في اتجاه الفئة الا ولی ستزید القيمة دار وا‎ )۱- = 2 


بالسالب؛ أى ( ۲ "كن ع وھکذا) والعکس صحیح ستز ید القيمة بمقدار واحد 
بالوجب كلما نزلنا فئة في اتجاه الفثة الاخبرق أي (+۰۱ +۲ +۳... وهکذا) وتعد 
هذه الطريقة ثابتة مها تضرت الفئات ومداها شريطة أن تکون الفئات متساوية.. 


وبتطبیق العادلة نحصل عل التوسط کالتال: ۱ 
١‏ مح اک 
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بحبث ان 
مركز الفئة الصفرية: هو مركز الفئة القابلة للصفرء وهو فى الأصل المتوسط الفرضى.. 
وهو فى هذا المثال (6۵). 


ج ك ح" : هو الجموع الجبري خاصل ضرب عمود (ح' ) في عمود (2). 
ف: مدی الفئة. 


نے 66۵ + د ٠‏ 


٩‏ لیم 
= ۶۵ + ۱,۱ < ۱ ,ما ۶ 


ویلاحظ آنها نفس قيمة التوسط التي تم الحصول علیها بطريقة الفروق بین 


ثانياً: الوسیط 

يعد الوسيط ثانى مقاییس النزعة ا مرکزیة من حيث الأ میة ویعرف بأنه قيمة 
لفردة الوسطی للقيم» أو هو الدرجة التي یکون موقعها في منتصف المجموعة ماما 
بشرط ترتیب القیم تصاعدیا أو تنازلیا فیکون عدد القیم الأخرى التي تسبقها معادلا 
لعدد القیم التي تلیها. 

بتضح ما سبق أن إيجاد الوسیط مرهون بترتیب القیم تصاعدیا أو تنازلیاء 
وتکون القيمة التي تقع في النتصف ناما هي القيمة الوسيطية» ولتوضیح ما سبق 
نسوق المثال التالي محساب الوسیط من القیم ا خام: 

لو فرضنا أن لدینا مجموعة من الافراد عددهم سبعة» وطبقنا علیهم مقیاسا 
للقيم الا جتاعية وکانت درجاتہم على هذا القیاس هي : 

۷ 1 0 4 ۳ ۲ ۱ 


١١ 11 17 ۱۳ ۳۱ ۱۷ ۳۰ 


١‏ مقدمة في الإحصاء الاجت‌اعی 


وأردنا حساب الوسيط» فإننا سوف نقوم أولا بترتيب هذه القيم أو 
الدرجات تصاعديا أو تنازليا کالتال: 


الترتیب التصاعدی ۱ ۳ ONC ٩۳‏ یب ۲۲ ۷۶ 
الترتیب التنازل 8 ۷ ۲۸ یق ۳ ۲۲ ۲ 


وتکون القيمة الوسيطية هي الرابعة في الترتيب» حيث يكون هناك ثلاث قيم 
آقل منهاء وثلاث قیم أعلى منهاء وهي في المثال (۱۷). 

ویلاحظ ف المثال السابق أن عدد الافراد فردی (سبعة آفراد) ما یسر امکانية 
الحصول على الوسیط ولکن لنفرض أن عددهم كان زوجیا کا یلی: 
الافراد ۱ ۲ ۲۰ ف ۰٩ A ۷ N‏ ۲۰ 


القیم ۶ ۷۷ ۲۱ ۷۲ ۲76 ۷۲۲ ۱ ٩‏ ئا ۲۵ 
وبترتیبهم تصاعدیا نحصل على ما یی : 


۳۲۵ 1 55 ۳۰ ۹ ۱۷ ۱۵ ۱۳ ۱ 0 


وفي هذه ا حالة نجد أن الوسيط يقع بین قيمتين» أو بالأحرى يضم قيمتين هما 
)۱٩ ۰۱۷(‏ عل اعتبار آها يحتلان الرتبة الخامسة والسادست وهما الرتبتان اللذان 
یسبقه| عددا من القيم مساویا لعدد القیم التي تلیها. 
ولحساب الوسیط فی هذه ا حالة نحصل على متوسط القيمتين اللتين تقعان في 
الوسط. وذلك عن طريق جمعهم| وقسمة الناتج على ۲ كالآتي: 
٩+۷‏ ۱ ۳1 


الوسيط م : 


A= 


ويمكن التعرف على رتبة الوسيط بسهولة بقسمة عدد الافراد مضافا إليه 
واحد على ۰۲ فى حالة الأعداد الفردية کالتالی: 
رتبة الوسيط - 


ن + ١‏ 
۲ 
آما إذا كان عدد الافراد زوجیا فنحصل على رتبة الوسیط بقسمة عدد الافراد 
عل ۲ للحصول غلل رتبة القيمة الاولی» وقسمة عدد الافراد مضافا الیه این عل ۲ 
للحصول عل رتبة القيمة الثانية کالتال: 
ع ی + ۱ 
رتبة القيمة الاولی < - چو 


۱ + 


رتبة القيمة الثانية = س 
وبتطبيق ذلك على المثال الأول والذی كان فيه عدد الأفراد فرديا تكون رتبة 


الوسيط هي: 
كشب سك ب ٤ء‏ أي القيمة الرابعة وكانت في المثال (۱۷). 


آما ف الخال الثانی والدی كان فيه عدد الآفراد زوجيا فكانت: 


3 ۱۰ ۱ ۱ 
رتبه القيمة الاولی = > وکانت بي الثال (۱۷ ). 


ورتبة القيمة الثانية = ٦‏ وکانت في المثال (۱۹). 


ویجمع القيمتين اللقين في الوسط وقسمتهیا غل ۲ حصلنا على الوسیط. 
الوسيط في التوزیع التكراري 

یعتمد حساب الوسیط من اخدول التكراري على نفس فكرة حسابه من 
القیم غير الوزعة غير أنه - وکا سبق أن آوضحنا - نحن لا نستطیع أن نتعرف على 
یم ال فراد جميعها في التوزيع التكراري على اعتبار أنها متجمعة على هيئة فتات» وهو 


ما سيدفعنا إلى افتراض أن الوسيط هو قيمة ما في واحدة من هذه الفئات يطلق عليها 
اسم (الفئة الوسيطية)» تلك الفئة التي يكون عدد ما قبلها من القيم (التكرارات) 
مساويا لعدد ما بعدها من هذه القيم» ما يعنى أن رتبة الوسيط هي نصف عدد 
التكرارات» والتي تحسب عن طريق قسمة مجموع التكرارات على ۲ کالتالی (رتبة 
الوسیط = سم ).. وبتحديد رتبة الوسيط تناح لنا فرصة التعرف على الفئة 
الوسيطية» أي التي تحتوي على الوسيط ويبقى فقط تحديد أية قيمة بالضبط هي 
الوسيط داخل هذه الفئة» على اعتبار أن الفئة تحتوي على عدد من القيم ولیست قيمة 
واحدة» ویمکن التغلب على هذه المشكلة باتباع أسلوب النسبة والتناسب خاصة وأن 
القیم التي تقع داخل كل فئة في الجدول التكراري تكون موزعة توزیعاً منتظ) داخل 
الفئة ما یسهل هذه المهمة. 

وما سبق یمکننا احصول عل قيمة الوسبيط من خلال ما یلی: 

۱- إيجاد رتبة الوسيط لتحدید الفئة الوسيطة 

آشرنا فا بقل آن رتبة الوسیط < گت شض ولو فرضتا آن لابين وژیه 
لدرجات۵۰ فردا فإن رتبة الوسيط في هذه الحالة تساوي ۲۵ ( 6۲۵-5 وإذا 
نظرنا للجدول التالی یمکننا تصور هذه الرتبة: 
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E‏ ك 
۹-٥‏ ۹ 
۱۶-۱ ۲ = 
۱۹-۵ ۸ جه 
58-7 1 
۲۹-۵ ۷ 
۲٣۵‏ 
۳۶-۳ 
ج 8 


وبالنظر للجدول السابق يتضح أن هذه الرتبة تقع في الفئة ۰۱۹-۱۵ إذ إن 
عدد القيم التي تسبقها (۲۱) (التکرارات)ء وتکرار هذه الفئة (۸) ما يعني أنها داخل 
هذه الفئة.. أي أن رقم (۲۵) وهو الرتبة سيكون بالمجموع الجبري ضمن هذه الفئة.. 
(۸+۱۲+۹ = ۲۹)» ومن ثمة فان هذه الفئة هی الفئة الوسيطة. 

والواقع أن التکر ار التجمع الصاعد یعیننا کثبرا في هذه السألت ولننظر لنفس 


E‏ 4 ك متجمع صاعد 
۹-۵ ۹ ۹ 


2 ۷ ۲ ٩-۲ ۵ 


١١ +‏ مقدمة في الإحصاء الاجت‌اعي 


ويوضح الجدول كيف أصبح البحث عن رتبة الوسيط یسیرا بعد حساب 
التكرار المتجمع الصاعد فبا أن رتبة الوسيط هي (۲۵) إذن هي تقع في الفئة الثالثة 
والتى تنطوي على الرتب من ۲۲: ۰۲۹ ولا يمكن أن تکون في الفئة السابقة عليها؛ 
لأنبا تحتوی عل الرتب من ۱۰: ۰۲۱ وکذلك لا یمکن أن تکون ف الفعة التالية علیها؛ 
لأا تحتوي على الرتب من ۳۹: ...٦٤‏ ما يعنى أن ا خطوۃ الأولى محساب الوسیط 
هی إيجاد الرتبة ثم حدید مکان هذه الرتبة في عمود (ك متجمع صاعد) فنکون داخل 
الفثة الو سيطية. 

۲- تحدید قيمة الوسیط من قیم الفثة الوسيطية 

بتضح من ا ثال السابق أن الفئة الوسيطية تمتد فيا بين (۱۵) وهو اد 
الأدنى ها و(۱۹) وهو الحد الأعلی ما» وعلینا تحدید أية قيمة بالضبط هي الوسیط 
داخل هذه الفئة» أي في الدی من ۱۹:۱۵ ... وباتباع أسلوب النسبة والتناسب یمکن 
تحدید الجزء الذي يجب إضافته إلى بداية الفئة الوسيطية لنحصل على قيمة الوسیط. 

ویتطلب هذا الاسلوب التعرف آولا عل عدد التکرارات التبقية للوصول 
إلى رتبة الوسیط ویتم ذلك عن طریق طرح التکرار التجمع الصاعد للفئة التي تسبق 
الفئة الوسيطية من رتبة الوسیط وهي في الثال (۲۱-۲۵ = ...)٤‏ ثم تقسم هذه 
القيمة على عدد التکرارات الخاصة بالفئة الوسيطية لتحدید موضع قيمة الوسبط 
داخل الفتق وهو في الثال ت = ۰,۰۵ أي أن موضع الوسيط هو النصف من 
مداهاء ومن ثمة یسهل تحدیدہ بضرب الوضع في المدى» وهو في الثال ٠,١‏ × ۵ على 
اعتبار أن مدى الفتة فى المثال ٥ء‏ وعليه يمكن القول بأن قيمة الوسيط تزيد عن الحد 
الادنی للفئة وهو ۱۵ بقيمة تساوی : × ه = ۲,۵ أي أن قيمة الوسيط = ۱۵ + 


. ۲۷, ۵۲۵ 
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ونما سبق نستنتج آن: 
الوسيط- امد الادنی للفئة الوسيطية+ 


كر ار ال الا 


وفيما يلي مثال يوضح كيف يمكن حساب الوسيط من التوزيع التكراري. 
وهو خاص بدرجات (۱۰۰) مفردة على مقياس البعد الاجتاعي لبوجاردس 


: Bogardus 
فئات تكرارات تكرار متجمع صاعد‎ 
۱۵ ۱۵ ۲۹-۵ 
۱۷ جع‎ ۰ 
2 0۲ ۳۰ ۵ ٩- 86 
۷۷ ۳۵ ۷-۰ 
۸۹ ۱1 ۸۹-۷ ۵ 
٩ ۵ 1 ا‎ 
۱۰۰ ۵ ۱ ۱۹-۵ 
۰ ج‎ 
الحل:‎ 
۳ 
یں کک ےک رز‎ 


وبالبحث عن رتبة الوسيط في (ك متجمع صاعد) یتضح آنها تقع في الفئة ٠٩-٤٥‏ 
رتبة الوسيط - تكرار متجمع صاعد للفئة قبل الوسيطية 
تكرار الفئة الوسيطية 


وبا أن الوسيط- اد الأدنى للفئة الوسيطة+ 


×ز فل 


YS 
الوسيط = هع + ,و۱‎ . 


ل 


الوسيط ٭ 88 + ۱۳,۵ 
الوسيط = ۵۸,۵ 


١١‏ مقدمة في الا حصاء الاجتماعي 


حساب الوسيط من خلال الرسم 

يمكن حساب الوسيط من خلال الرسم وان كانت هذه الطريقة لا تتسم 
بنفس دقة حسابه من التوزيع التكراري» ويكون ذلك إما عن طريق رسم المنحنى 
المتجمع الصاعد وإما المنحنى المتجمع النازل أو كلاهما معا. 

أ ) عن طريق المنحنى المتجمع الصاعد 

والطريقة المتبعة في ذلك هي رسم المنحنى المتجمع الصاعد بنفس الأسلوب 
المتبع في الفصل السابق على أن يمثل المحور الرأسي التكرار المتجمع الصاعد المئوي 
وليس التكرار المتجمع الصاعد العادي حتى يسهل تحديد رتبة الوسيط بقيمة ثابتة في 
كل الأحوال هي ٥٠ء‏ ويرسم خطا أفقيا عند هذه النقطة» ثم يتم إسقاط عموداً عند 
تقابل هذا الخط مع المنحنى الرسوم» وتمثل النقطة التي يتم الإسقاط عليها في الحور 
الأفقي والخاص بالحدود العليا للفئات قيمة الوسیط. ويتضح ذلك من الثال التالي 
والذي تم استخدامه في حساب الوسيط من التوزيع التكراري: 


دود العلیا 
فعات تکرارات ك صاعد ك صاعد مئوی 
للفئات ١‏ 
٩-۵‏ ۲ ۱ ۳۹:۵ ۱6 ۵ 
E‏ ۱۷ .5 ۳۲ 1 
٢ ٦۹۹-٥‏ ۵ ,۵۹ ۲ 05 
۷٥٢ ۲٢ ۷۶-٦‏ ۷۷ ۷۷ 
۸۹-۵ ۲ ۸۹,۵ ۸۹ ۸۹/ 
٠١ 1 ۱۰-۰‏ 1 05 / 


مقاييس النزعة المركزية ١‏ 


5 104.55 89.5 7۵4.5 59.5 445 29.5 0 
الحدود العليا للفنات 


ويتضح من الرسم أن العمود الذي تم إسقاطه جاء عند القيمة ۵ وهي 
نفس القيمة التي حصلنا عليها عن طريق التوزيع التكراري. 

ب) عن طريق المنحنى التجمع النازل أو افابط 

وأيضا الطريقة المتبعة في ذلك هي رسم النحنی المتجمع افابط بنفس 
الأسلوب التبع في الفصل السابق» على أن يمثل الحور الرأمي التكرار المتجمع اضابط 
ا مئوي» ويرسم خطأ أفقياً عند القيمة ٥٠ء‏ ثم يتم إسقاط عموداً عند تقابل هذا الخط 
مع المنحنى الرسوم» وتمثل النقطة التي يتم الإسقاط عليها في المحور الافقي والخاص 
بالحدود الدنيا للفئات قيمة الوسيط.. وفيا يلي توضيحاً لا سبق باستخدام نفس 
الثال: 


١5 3‏ ميقل ميك 2 الا حصاء الا جتماعيی 


الحدود الدنيا 
فنات تکرارات ك هابط ك هابط مئثوی 
للفئات ١‏ 
۲۹-۶۵ ۱۵ ۱۶,۵ ۱۰۰ 001 
A ۲۹,٥ ۱۷ ۶ ۳‏ ۸۳۵ 
٤٤,0 ۲۰ ۵ ٩-6 ۵‏ 1۸ ۸ 
۵٩, ۵ ۲۵ ۷۶٤-۰‏ ۸ ۸۰۸ھ 
ن ۸۹-۷ ۱ ۷,۵ ۳۳ FARE‏ 
١١ ۸۹,۵ 1 ۱۰-۰‏ ۱ 
۱۱۹-۵ ۵ ۱۰,۵ ۵ 1۵ 


5 89.5 74.5 59.5 44.5 29.5 14.5 0 
الحدود الدنيا للفنات 


ویتضح من الرسم أن العمود الذي تم (سقاطه جاء عند القيمة ۵۸,۵. 


مقاييس النزعة المركزية ۱۱۵ 


ج) عن طريق المنحنى المتجمع الصاعد والمابط معا 
ويتم ذلك عن طريق رسم كلا المنحنين على شكل واحد» ثم يسقط عمودا 
على المحور الافقی من نقطة تلاقی المنحنيين لتحديد قيمة الوسیط. والشكل التالي 
يوضح هذه الطريقة والمستخدم فيه نفس المثال: 
0 100 
90 
۱ 80 
e‏ 70 
60 
50 


14.5 29.5 44.5 59.5 74.5 89.5 104.5 119.5 


ويتضح من الرسم أن الخط الذي تم إسقاطه جاء عند القيمة ۵۸,۵. 


ثالغا: النسرال 
أ) حساب المنوال من القيم الخام 
يعرف المنوال بأنه القيمة الأكثر شيوعا أو تكراراء ما یعنی ضرورة وجود 
قيمة تكررت أكثر من غيرهاء ولتوضيح طبيعة ا منوال تأمل ا مثال التالي: 
لو فرضنا أن لدينا عدداً من الأفراد وليكن (۵۰) اجتازوا اختبارا للاحصاء 
من عشر درجات فکان عدد الذین حصلوا عل ثلاث درجات من عشر (5؟): وعدد 


ای مقدمة في الإحصاء الا جت‌اعی 
من حصلوا على آربم در جات (۱۲)» وعدد من حصلوا على مس درجات(۲۰)» 


وعدد من حصلوا على ست درجات (۷)؛ وعدد من حصلوا على سبع درجات (۵). 


الدرحة ۳ 4 1 ۷ ۸ 
عدد الطلاب ۲ 5 ۳۰ ۷ ۵ ٤‏ 


فاننا نستنتج أن الدرجة (۵) تقابل آکبر تکرار وهو (۲۰ طالباک وحینتذ 
تعتبر الدرجة (۵) في هذه ا حالة هى النوال. 

ووفقا لا سبق فإنه من الحتمل ألا نجد منوالاء وذلك عندما لا تتکرر آحد 
القیم كما في ا مثال التالي : 


۱۰ ۱۰ ۱۰ ۱۰ ۱۰ ۱۰ ۱۰ ۱۰ ١ ١ عدد الطلاب‎ 


وی مثل هذه ا حالة وما يشبهها بحسن إيجاد الوسيط أو التوسط الحسابي 
كمقياس للنزعة المركزية» وهو ما لا يجعل المنوال مقياس نزعة مركزية جيد إلا إذا 
كانت هناك قيمة شائعة تتكرر بشكل واضح. 
ب) حساب النوال من الجدول التكراري 

والواقع أنه توجد عدة طرق لحساب النوال من الجدول التكراري» وان 
كانت جيعها تعطی نتائج تقريبية» حيث إننا نعتبر أن الفثة النوالية هي الفئة التي 
يقابلها أكبر تكرار» ويعني ذلك أن هذه الفئة قد تختلف إذ أعدنا توزيع الدرجات في 
جدول تختلف فئاته عن التوزيع الأول» ففي هذه الحالة سنحصل على فئة منوالية 


حجليلهة... ومن هذه الطرق: 


مقاییس النزعة الركزية ۱۷ 


۱- طريقة مركز الفئة ا منوالیة 

تعتبر هذه الطريقة من بسط طرق حساب النوال» وتقوم على اعتبار أن مركز 
الفئة التي یقابلها آکر تکرار هو النوال ویطلق على هذه الفئة اسم الفئة النوالیت 
والثال التالي یوضح طريقة حساب النوال وفقا لهذا الأسلوب: 


فئات ك تحدید تکرار النوال 
۳۲-۳۰ / 
۳۵-۳ 5 
۳۸-٦‏ ۱۵ 
۱-۳۹ ۶ ۳۵ مہ 
6-۲ ۶ ۱۸ 
۵ 6 - 1۷ ۲ 
۰-۸ ۵ ۱۰ 
مج 1۳3 


ویکون النوال هذا التوزيع هو مركز الفئة (۳۹-)؛ نظرا لان تکرارها (۲۵) 


ادلی لل اللبوالية اد الاملی التي ليها 


ومن ثمة فان المنوال- 
١‏ 
٢‏ 
IN _‏ = 


۲ 
وبطبيعة الحال قد نجد فتتان أو ربا آکثر هما نفس التکرار الرتفع كا في المثال التالي: 


ب ١1‏ مقدمة في الإحصاء الا جت‌اعي 


فئات 5 تحدید تکر ار النوال 
7 ۲ 
- ۲۰ 
۵ ۱ -- و ۲ س 
۲۰ ۲۰ تسه 
جات ۵ 
۳۰- ۳ 
ج ٦٦‏ 


وإزاء هذه الحالة یمکننا أن نسحب ض| نقطة تو سط كالتالى: 
۵ ۰+۱ ۲ وم 


۰ مركز الفئة المنوالية الاو = سس << ۱۷,۵ 
ظ ٤ ٣٥٢۰‏ 
٭ مركز المئة المنوالية الثانية - = - ۲۲,۵ 


۲ ۲, ۵۲۱۷, ۵ 


امنوال- ل -۲۰ 


وتتبع هذه الطريقة إذا كانت الفئتان متتابعتان كا في المثال» أما إذا كانت هذه 


الفعات ذات اعل التکر ارات متاعدة فاننا نصفب التوزيع ٤‏ هذه الحالة بأنه ذو 
منوالین» أو متعدد القمم إذا كان هذا التوزیع آکثر من منوالین متباعدین.. وبالطبع إذا 
كانت امع الفعات لا نفس التكرار (التوزيع المستطيل) فاننا ٤‏ هذه الحالة أيه ستطیع 


أن نحدد ها منوالا. 


مقاييس النزعة المركزية ١ ١4‏ 


۲- طريقة ا جذب 

يلاحظ من خلال الطريقة السابقة أن تحدید النوال باعتباره مركز الفئة 
المنوالية یفتقد إلى الدقة» حيث إنہا - آعنی الطريقة - مالت إلى التقریب. فالواقع أن 
النوال له قيمة تزید بمقدار معين (نسبة من مدی الفئة) عن الحد الادنی للفثة ولا 
يكون منتصفها تماما إلا فی حالات معينة.. وتتوقف هذه النسبة على تکرار کل من 
الفئة التي تسبق تکرار الفئة المنوالية» والتی تلیها. 

فإذا كان تکرار الفئة بعد النوالية أكبر من تکرار الفئة التي قبلها انجذب 
النوال نحو القیم الکبيرة في فئته» والعکس صحیح إذا كان تکرار الفئة قبل النوالية 
أكبر من تکرار الفثة التي بعدها انجذب النوال نحو القیم الصغيرة في فئته» وفقا لم 
یسمی بقانون الرافعة آما إذا كان التکرارین متساویین وقع النوال في منتصف الفئة 
تماما. 

ویعنی هذا أن مدى الفئة سينقسم تقسي| تناسبيا بنسبة حديها تكرار الفئتين 
المحيطتين للفئة المنوالية.. وعليه نستنتج أن المنوال - 

تكرار الفقة بعد المنوالية 


نات ال ع ا ا 09000 د 
2 لنوالہ بحمو ع تكراري الفئة قبل و بعد المنوالية 


وفيا يل حساب ا نوال للمثال السابق وفقا هذه الطريقة: 


0 5 تحديد تكرارات المنوال 
نے ۸ 
دو 3 
م ۳ ج تکرار الفئة قبل المنوالية 
۳۹ ۲۵ ج تكرار الفئة المنوالية 
£۳ ۱/۸ + تکرار الفئة بعد المنوالية 
06- ۲ 
۸- 1۹ 
ج سی 


وبتطبيق القانون الخاص ببذه الطريقة نحصل على ما يلي: 
۱۸ 

النو ال = ۳۹ + ص۸۱ ۱ × ۳ 

الراك ۲۹ + 18 وا 


الال ۰,16 
ویراعی آیضا فى هذه الطريقة إمكانية حساب نقطة توسط بين منوالین أو 
آکثر في حالة تتابع. 


۳- طريقة الفروق بين التکرارات 

تشبه هذه الطريقة سابقتها إلى حد كبيرء وان كان الاختلاف یکمن فی 
الاعتماد على حساب الفرق بین تکرار الفئة المنوالية والفتتین السابقة والتالية عليه 
کالتال: 


مقاييس النزعة ا مرکزیة مہ 


فئات ك فروق 


وني هذه الحالة تحدد قيمة اتوال بإضافة مقدار معين للحد الأدنى للفئة 
المنوالية يحسب عن طريق قسمة الفرق بين تكرار الفئة المنوالية وتكرار الفئة التي 
تسبقها وهو في الخال (۱۰) على الفرق بين تكرار الفئة المنوالية وتكرار الفئة التي 
تسبقها مضافا إليه الفرق بين تكرار الفئة النوالية وتكرار الفئة التي يليها ثم يضرب 


الناتج ق مدی المئة کالتال: 
۱ ۱ ق١‏ 


الا للق الكو الفعة ان ال زنب ب__._ منود 
لتواك ی و ق ۱ +۲ 


حيث إن: 

ق١‏ - الفرق بين تكرار الفئة النوالية وتكرار الفئة التي تسبقها. 
ق٢‏ = الفرق بين تکرار الفئة النوالية وتكرار الفئة التي تليها. 
ف = مدى الفئة. 


0 


ومن ثمة فان النوال < ۳۰ + سحب ۱۰ 


۳٩,۲۷ 2 1,۲۷ + ۳۰ - 


ج) حساب المنوال عن طريق الرسم 

يمكن حساب النوال عن طريق الرسم باستخدام المدرج التكراري. 
وا خطوات التي تتبع للحصول على المنوال من المدرج التكراري هي : 

١‏ - رسم تكرار الفئة المنوالية وتکرار الفئة التي قبلها والتي بعدها فقط. 

۲- توصیل الطرف الأيمن لقمة الفئة قبل المنوالية بالطرف الایمن لقمة الفئة 
المنوالية وذلك بمد خط بینه|. 

۳- توصيل الطرف الأیسر لقمة الفئة بعد المنوالية بالطرف الآيسر لقمة الفئة 
المنوالية وذلك بمد خط بینه|. 

4- اسقاط مستقيم من نقطة تقاطع الخطين السابقين على المحور الأفقي 


ا خاص بالفئات. 
وتمثل النقطة التي تم إسقاط المستقيم عليها قيمة النوال وفيا يلي مثال 

فعارت ۵ تحديد تكرارات المنوال 

۱ -۵ 

۸- ۳ ج تکرار الفئة قبل المنوالية 

5 1 ج تکرار الفئة النوالية 

6 - : ج تکرار الفئة بعد المنوالية 

۳ ¥ 

۳ 7 


مقاييس النزعة المركزية ۱۳۳ 


ل ی سن ھ نس ده د ټ 


تعقيب على مقاييس النزعة المركزية الثلاث 
يمكن من خلال ما تقدم ملاحظة ما يلي: 

١‏ - إن المتوسط الحسابي يعد أدق التوسطات الثلاثة التي قمنا بعرضهاء حيث 
إنه يعتمد في حسابه على جميع القيم.. ومن ثمة فهو الأكثر ثباتاء وإن كان يؤخذ عليه 
تأثره بالقيم المتطرفة في أحد طرفي التوزيع» وخاصة إذا لم توازن هذه القيم بقيم أخرى 
متطرفة في الطرف الثاني من التوزيع. ومن هذه الحالات تلك التي تشتمل على عدد 
قليل من الأفراد الضعاف في القدرة القاسة عن المستوى العام لبقية المجموعة مما يؤثر 
على التوسط الحسابيء وفی مثل هذه الحالات يفضل استخدام الوسيط أو المنوال حيث 
إا لا يتأثران بالقيم المتطرفة» أضف إلى ذلك أن التوسط الحسابي يتعذر إيجاده في 
حالات الجداول التكرارية المفتوحة من أحد الطرفين أو من کلیها» ما يشير أيضا إلى 
أفضلية الوسيط والمنوال. 


”و0 ١‏ مقدمة في الإحصاء الا جت‌اعي 


1- إن المتوسط الحسابي هو مقياس النزعة المركزية الوحيد الذي تتوازن فيه 
الانحرافات السالبة عنه مع الانحرافات الوجبة بحيث يصبح مجموعها الجبرى 
صفراء وهو ما يفيد في طرق حسابه. 

۳- المتوسط ا لحساں هو أفضل مقاييس النزعة المركزية للتوزیعات الاعتدالية 
أو الأقرب إليهاء أما حين تكون التوزيعات غير اعتدالية فإن المتوسط يؤدي إلى 
معلومات خاطئة عن التوزیعء ولذلك يستخدم في هذه الأحوال أحد المقياسين 
الآخرين لگوعما آدق. 

- إذا كانت البیانات المعالجة من النوع التصل فان القاییس الثلائة جیعا 
تصلح للاستخدام معهاء آما في حالة البیانات من النوع النفصل فیصلح للاستخدام 
معها كل من الوسیط والنوال. 

-٥‏ النوال هو آسهل القاییس الثلائة في حسابه يليه التوسط ثم الوسیط 
فالتوسط آسهل من الوسیط؛ لانه لا یتطلب تحويل البیانات إلى نظام آخر (کالنظام 
الرتبی) المأخوذ به في الوسیط. 

-٦‏ عندما يكون التوزيع اعتدالياء أي أن القيم الأصلية الموضوعة في الجدول 
التكراري نابعة من عينة تمثل الجتمع الأصلي تمثيلاً سليأ.. تتطابق قيم مقاييس الترعة 
المركزية الثلاثة» وبذلك فان موقعهم في المنحنى التكراري يكون في نقطة واحدة انظر 
شكل (1)... أما في حالة التوزيعات الملتوية فإن القيم تختلف مواضعهاء ففى حالة 
الالتواء الموجب يحتل الوسيط موقع المتتصف ويكون المنوال إلى يساره والتوسط إلى 
يمينه» انظر شكل (ب). وفی حالة الالتواء السالب فإن المنوال يكون إلى يمين الوسيط 
والمتوسط إلى يساره» انظر شكل (ج». ما يشير إلى أن المتوسط الحسابي في التوزيعات 
الملتوية يتجه عادة ناحية الطرف اللتوی (المدبب)» فهو يمثل مركز الثقل بالنسبة 
للمجموعة. 


مقاييس النزعه المركزية 


70 80 90 100 


30 40 50 60 


المتوسط 
المنول 


الشکل (1) . موقع التوسط والوسیط والنوال في التوزیع الاعتدالي. 


۱ صفر 
100 90 80 


الشكل (ب) . موقع المتوسط والوسيط والمنوال في النحنی موجب الالتواء. 


٦‏ مقدمة في الإحصاء الاجتماعي 


90 100 


2 المته سط 
ل الوسيط 
مع المنوال 


الشكل (ج). موقع المتوسط والوسيط والنوال في المنحنى سالب الالتواء. 


۷- من الممكن ا حصول على قيمة أحد التوسطات الثلاثة فی حالة تواجد قيمة 
المقياسية الأخوير: عن طرق العادلات الاتية: 
(1) التوسط الحسابي = ٣‏ × الوسيط - × المنوال. 
(ب) الوسيط = سح × المنوال + × التوسط الحسابي. 
(ج) ال منوال = ۳ * الوسيط - ۲ × المتوسط الحسابي 
وفبا يلي مثال للتوضيح: 


مقاييس النزعه المركزية 


ف - ك 
۵- 
و - ۷ 
٦ - 1 8‏ 
4ے ۸ 
٥‏ ہل ۵ 
جموع 8 


وقیم ا مقاییس الثلاثة في المثال السابق هی : 
۰ التوسط - ۱۸,۳۳ 
ف الوسیط = ۱۸,۱۰ 
ه النوال < ۱۷۰,٦٦‏ 
وللحصول على التوسط من قيمة الوسيط والنوال تطبق العادلة الخاصة کالتالی: 
التوسط- ×۱۸,۱۰- 2 
المتوسط = ۲۷,۱۵ - ۸,۸۳ = ۱۸,۳۳ 


وللحصول على الوسیط من قيمة التوسط والنوال تطبق العادلة الخاصة کالتالی: 


¥۷, 11 Xx 


الو سيط = ۵,۸۸ + ۱۲,۲۲ = ۱۸,۱۰ 


۱۳۸ مقدمة في الإحصاء الا جت‌اعي 


أسئلة على الفصل الرابع 

١‏ - فيا يلي آجور ثلائین عاملا والمئلین لعينة آحد البحوث: 
AV ۰ ۲ . ۰ ۱۰ ۰ ۰‏ م۸ 
AVS ۰۲۰ ٩۷۰ ۵۲۰ ۸٩ ۷۲۰ ۷۷۰۰0 ۰‏ ۷۷۰ ۵۳۰ 
+۱۰۱ وم " ۰ ۸۵ + ۵٩۵‏ و م- lors {Ins fiar Os‏ ۹2 
والطلوب: ۱ 

-١‏ توزیع الدخول السابقة في جدول تكراري مدی الفئة فيه (۱۰۰) واخد 
الادنی للفتة الأولى (۰۰-). 

۲- احسب التوسط بطريقة مراکز الفئات فى مراحلها الثلاث. 

۳- احسب التوسط بطريقة التوسط الفرضیء ثم آحسبه بالطريقة الختصرة 
وقارن بين النانجين. 

٤‏ احسب الوسیط من الجدول التكراري. 

-٥‏ استخرج النوال من الجدول السابق بمساعدة القانون الذي يبين العلاقة 
بين مقاییس النزعة ا مرکزیة الثلاثة» ثم قارن بینه وبين قيمة النوال عن طریق الرسم. 

؟- فیما يلي درجات عشرة طلاب على مقیاس للقیم الا جتاعیة: 


٠١ ٩ ۸ ۲۷ 1 ۵ 8 ۳ ۲ ۷ Ù 
۱۹ ۳ ۷ ۳ ۷۰ ۷۱ ۷8 ٩ الس ۸ ٭‎ 
والطلوب:‎ 
| 1۳0 ۰ اسم‎ 
آ# سید الس‎ 


مقاييس النزعة ا مرکزیة 11 


۳ اسب المنوال ٤‏ التوزيع التالى مستخدما طريقة مر کز الفئة المنوالية, نم 
طريقة الجذبء ثم طريقة الفروق بين التكرارات: 


دف - و إ۷ — و — و “ل و + ف 8 — جموع 
4 ۷ ۹ ۱ لان 1 0۰ 


4 - اضرب مثالا من عندك يوضح كيف أن التوسط ا حسابي هو مقياس 
النزعة المركزية الوحيد الذي يكون المجموع الجبري للانحرافات عنه مساويا للصفر. 


انل ای 


٭ آهداف الفصل اضاس ٠‏ مقدمة ٠‏ قياس 
التشتت # المدى المطلق - من القيم العددية القليلة 
- من القيم المتجمعة في جدول تكراري ٭ نصف 
الدی الربيعى * الانحراف التوسط - من القيم 
العددية القليلة - من القيم التجمعة في جدول 
تكراري #۶ الانحراف المعياري - من القيم العددية 
القليلة - من القيم التجمعة في جدول تكراري 
تپ عل مقابیس التشتت* أسقلة غل 
الفصل ا خامس 


١‏ - أن يتعرف الطالب على أهمية مقاييس التشتت. 
۲- أن يتعرف الطالب على كيفية حساب المدى المطلق من القيم الخام قليلة 
العدد. أو من خلال الجدول التکراری. 


۳- أن يتعرف الطالب على كيفية حساب نصف المدى الربيعي. 


11 


۱۳۳ مقدمة في الإحصاء الا جت‌اعی 


5 - أن یتعرف الطالب على كيفية حساب الانحراف التوسط من القیم الخام أو 


-٥‏ أن یتعرف الطالب على كيفية حساب الانحراف العياري من القیم الخام أو 


-٦‏ أن یتعرف الطالب على الحالات التي یفضل فیها استخدام کل مقیاس من 
مقاييس التشتت» وعيوب ومیزات کل منهم. 


بف 


مقدمه 
اتضح من خلال الفصل السابق الفائدة التى يمكن أن يجنيها الباحث من جراء 
استخدامه لمقاییس النزعة المركزية» والتي تتلخص في تمكينه من الوصول إلى الموضع 
الذي يعبر عن قيم الجموعة التى يشملها البحث بقيمة واحدة» ما يسهل إجراء 
مقارنة ین آداء حمو عتین أو مقارنة أداء حم عه واحدة تحت ظرفین مختلفين أو 
أكثر.. الخ آغراض التوضیح والقارنة.. وعلى الرغم من تعظم هذه الفائدة الا آننا لا 
نستطیم الاکتفاء في حالة القارنة بهذه القيمة التی تفضی عنها مقاییس النزعة الركزية 
وحدها» ولتوضیح الأمر نسوق ا مثال التالی: 
لنفرضن آننا نرید القارنة بین آداء جموعتین عل آحد الاختبارات» وکانت 
درجات الجموعتین كما يل : 
الأفراد ١‏ ۲ 3 : مح التوسط 
درجات مجموعة (]) 0۰ 0 صفر ٥٣‏ ۸۰ ۲۰ 


لایس الب ۱۳۳ 


ویتضح من خلال ما سبق أن التوسط - وهو القيمة الستخدمة في القارنة 
بين المجموعتين - واحد بالنسبة للمجموعتین وهو (۰)۲۰ مما يعني أن الجموعتین 
متعادلتین في الاداء ولکن |ذا نظرنا هذه القیم ندرك وبسهولة أن الافراد في الجموعة 
(ب) متقاربین في درجاتبم من بعضهم البعض ومن التوسط. في حين نجد درجات 
الافراد في الجموعة (أ) مبعثرة وغیر متقاربة» ومع ذلك كانت قيمة التوسط مساوية 
لقيمة التوسط في الجموعة (ب)... ما يعني أن التوسط قد یکون في کثبر من الاحیان 
مضلل» ومن هنا يصبح الباحث فی حاجة دائمة لأن يقرن التوسط أو أي مقیاس نزعة 
مركزية بقيمة أخرى توضح مدی تباعد الدرجات أو تقارہہا عن بعضها بعضا لإعطاء 
صورة واضحة عن التوزیع» وهذه القيمة هي التي نعبر عنها باسم الکشتت ٩62۱6۲‏ 
والتی تعطي تصوراً عه إذا كانت درجات الجموعة آکشر انسجاما 
More Homogeneous‏ أم سا اکٹ تباینا .More heterogeneous‏ 

ولقياس التشتت يمكن استخدام عدة مقاييس من أهمها: 

82026 -المدى المطلق‎ ١ 

Semi-Inter Quartile Range نصف المدى الربيعي‎ -۲ 

Mean Deviation الانحراف المتوسط‎ -۳ 

Standard deviation الانحراف العیاری‎ - 5 

وفيها یل نتناول کل منهم بالتفصیل: 
١‏ -المدى المطلق 

أ) حساب المدى المطلق من القيم الخام 

يعرف المدى المطلق بأنه الفرق بين أكبر قيمة وأصغر قيمة» أي أن: 

الدی المطلق = آکر قيمة - أصغر قيمة. 


۱۳۶ مقدمة في الإحصاء الا جت‌اعی 


ویتمیز الدی الطلق بالبساطة والسهولة الشدیدة؛ ذلك لان حسابه وک 
آوضحنا لا یتطلب آکثر من إيجاد الفرق بين قيمتين» فلو كان لدینا مجموعة من القیم 
تمثل درجات عددا من الأفراد على أي مقياس» ىا في الثال التالى : 
الأفراد ‏ ۱ ۱ ۳ ٠١ ٩ ۸ ۷ 5 0 ٤‏ 
القیم ۳ ۹ ۵ ۲ ۵ ۱ ۱۷ ۸ ۳٣ ٣٢‏ ۹ 
۷٩ ۷۷ 1۵ ٣ - ۲ ۹ ۸ 0 ۳ 0‏ ۲۰ 

فإننا نستطیع الحصول على الدی الطلق بسهولة بعد ترتیب القیم تنازلیا أو 
تصاعدیا وتحدید آکبر قيمة وهي (۲۰) في المثال» وأقل قيمة وهي (۳) في نفس الثال 
ثم نوجد الفرق بینها.. 

أي أن الدی الطلق = ۳-۲۰ = ۰۱۷ 

وإذا طبقنا هذه الطريقة على الثال الذکور في آول الفصل ا حا لی والخاص 
بمقارنة درجات مجموعتين متوسطها نفس القيمة» فإننا سنجد أن المدى المطلق في 
المجموعة () = ۵۰ - صفر = ٥٠ء‏ والمدى المطلق في المجموعة (ب) = ۲۱ - ۱۸ - 
٣‏ كنا يعني أن التو سط أصدق 8 المجموعة (ب) حيث إن درجات أفرادها اکٹ 
انسجاماء وکلما قلت قيمة مقياس التشتت آدت إلى هذه النتيجة والعكس صحيح. 

ب) حساب المدى الطلق من الجدول التكراري 

يمكن الحصول على المدى الطلق من القيم التجمعة في جدول تكراري 
بحساب الفرق بين امد الأعلى لأعلى فئة (الفئة الأخيرة) والحد الادنی لأدنى فئة 
(الفئة الأولى) آی آن: 
الدی المطلق = الحد الأعلى لأعلى فئة - الحد الأدنى لأدنى فئة... كما في المثال التالی: 


مقاییس التشتت م ١‏ 


ف ۔ ك 
۱۹-۰ ۳ 
۲۹-۰ 3 
۳۹-۰ ۹ 
یا ۱3 
١١ ۵ ۹-۵ ۰‏ 
1۹-۰ ۱۰ 
جموع جاه 

الحد الاعل لاعل فة - 1٩‏ 


احد الأدنى لأدنى قراح ۱۰ 
الدی الطلق = ۱۰-۹۹ .٥۹=‏ 
ورعم بساطة وسهولة الدی الطلق في حسابهء الا أنه یعاب عليه تأثره 
وبشدة بالقیم التطرفة ولهذا يجب تجنب استخدامه کمقیاس للتشتت إذا ما وجدت 
قيم شاذة ضمن قیم الافراده حیث إنه من المؤكد أن هذه القيمة الشاذة أو التطرفة 
سوف تتسبب في أن یکون الدی مضللا ولنتأمل ا مثال التالی: 


الافر اد ۲ ۳ 3 0 1 ۷ ۸ 
القیم ۲۳ ۲۱ ۲۰ N‏ ۸ ۳۲ ۱۹ ۲۰ 


نعل الرغم من انسجام درجات سبعة آفراد وقربهم من بعضهم الا آن الفرد 
الرابع حصل على قيمة متطرفة (۰)۸ وبحساب الدی الطلق نجده ۱۸-۸۵ = ۷٦ء‏ 
وهو ما يعد تضلیلا» حيث انه إذا لم تكن هذه القيمة الوحيدة غير موجودة لكان الدی 
المطلق = ۱۸-۳۲۳ = ۵. 


٦‏ مقدمه في الا حصاء الاجتماعی 


أضف إلى ذلك أن المدى المطلق يعتمد فقط على قيمتين هما آکر قيمة وأقل 
قيمة» ویهمل تماما باقى القيم آیا كان عددهاء ما يقلل من قيمته عن مقياس آخر يأخذ 
في اعتباره عددا كبيرا من القيم عند حسابه. 

وعليه فالمدى المطلق لا يصلح إلا إذا أراد الباحث أن يأخذ فكرة سريعة عن 
۲- نصف المدى الربیعی 

انطلاقا من أن الاهتام بالقيمتين المتطرفتين في حساب التشتت - کما هو 
الخال بالنسية للمدق المطلق - وإ مال ما عدا ما من القيم يعد عيبا يجب تلافیه. اهتم 
نصف المدى الربيعي بحساب التشتت آخذاً في الاعتبار حذف هذين الجزئين 
المتطرفين من المجموعة والاقتصار على الجزء المتوسط من القيم. 
بقيمتين» الأولى هي تلك التى يقل عنها ربع عدد أفراد الجموعة فقطء والثانية هي 
تلك التي يزيد عنها ربع عدد أفراد المجموعة فقطء وهما يسميان على الترتيب الربيع 
الأدنى والربيع الأعلى» والتوزيع التالي يوضح هاتين النقطتين 


ف- 38 ك صاعد 

۸ ۵ + 

کے ۷ ١٥۵‏ _ له فئة الربيع الأول 
+ = ۲ ۷ 

0- ۸ 8 وس فئة الربيع الثالث 
٠° ۵ E‏ 


قان الت ۱۳۷ 


و یه يتطلل إیجاد د نصفب ا مان الربیعی حساب التكرار المتجمع الصاعد ويل 
فئة الربیع الأول وفثة الربیع الثالث عن طریق رتبة کل منهیا كالتالي: 


مج ك 


٭ 


۰ رتبة الربیع الادنی = 2 


۱ رتبة الربيع الثالث = مجك  ×‏ 
ثم يتم إيجاد الفرق بين الربیع الثالث 03 والربیع الأول ٩1‏ وقسمة الناتج 
على ۲ للحصول على نصف الدی الربيعي.. ولا كانت قيمة كل منھما ليست منتصف 
الفئة تماما وانما هي قيمة ما تضاف للحد الادنی الخاص بکل فئة كا هو ا حال في 
الوسیط (انظر الفصل السابق) فإننا سوف نتبع نفس الاسلوب الخاص بحساب 
الوسيط من القیم التجمعة والذي یعتمد على النسبة والتناسب.. ویعنی ذلك آننا 
يجب أن نحصل على قيمة الربیع الأول وهي: 


7 7 و 7 رشة أ - ك صاعد للفئة د ال 4 ٦‏ 
قيمة الربیم لا امد الادنی للفتة الربيعية چ اام ال ل امم × ف 


تکرار الْعَئة الربيعية 


ثم نحصل على قيمة الربیع الثالث وهي = 
: ۱ رتبة الربيع - ك صاعد للفئة قبل الربيعية 
قیمة الربيع الثالث- ا حد الادنی للفئة الربيعية + ہت جچ۔ ہد چ۰ 
تکرار الفئة الر بيعية 


كاف 
هدا خجمع القيمتن و قسمه الناتج على ۲ للحصول على لصف المدى 
الربيعي. 
وشا یل مثال فسات کت نز الدی الربيعي و فقا للاساس النظري السابق 


لدرجات مجموعة من الطلاب على أحد ا مقاییس: 


ف۔ 2 ك صاعد 
وات ٠‏ | | 

ساس ۱۵ ۵ ۲ 
وا ۱۸ 4 
هو ۲۲ ٦:‏ 
۰ ۵- ۱1 ۸۱ 
١ 1‏ ۹۵ 
م۷-۔ ۵ کا 
٠٣٠ 2‏ 


أولا: نقوم بحساب رتبة الربيع الأدنی أو الأول (۱۳) كالتالي: 


مح اك 3 2 ۷ 


5 


رتبة الربیع الأدنى = سس أي: لل - وم 


ثانيا: نقوم بحساب رتبة الربيع الأعلى أو الثالث (۳۳) کالتالی: 


سے کی ا ۳ 
رتبة الربيع الأعلى = مجك × > = ۷۵ 


الثا: نقوم بتحديد فئتي الربيعين عن طريق التكرار المتجمع الصاعد وباستخدام 
الرتبتین السابقتين» وفئة الربيع الأدنى في المثال السابق هي الفئة (۲۰-) وفئة 
الربيع الأعلى هي الفئة (۵۰-). 


رابعا: نقوم بحساب قيمة الربيع الادنی والربيع الأعلى باستخدام قانون واحد هو: 
رتبة الربيع - ك صاعد للفثة قبل الربيعية 


تكرار الفئة الربيعية 


قيمة الربيع-الحد الأدنى للفئة الربيعية + × ف 


مقاپیس اٹ ۱۳۹ 


ویلاحظ أن القانون السابق هو نفس قانون الوسیط مع تغیبر كلمة الوسيطية 


بالربيعية. 
وبالتطبيق على المثال السابق نحصل على ما يل : 
قیمة الربیع الأدنى = ۲۰ + شلد ٠١×‏ 


قيمة الربيع الأدنى = ۲۰ + ۱۰ = ۳۰ 


۷ 18 
قيمة الربیع الأعلى = ۵۰ + ۳۳ 


قيمة الربیع الأعلى - ۰ + ۱,۲۵" = ۵۲,۲۵ 


۱ ه‎ x 


اس یر وت ےج 
نصف الدی الربيعي = در 
اي أن نصف المدى الربیعی في الثال السابق- شنت ۱۳,۱۳ 
ون ال شیا ا از از من الممكن استخدام قيمة الربيع الاعل فا فوق 
للکشف عن الأفراد الوجودین في التوزیم ویمثلون آعلی أداء» وتستخدم قيمة الربیم 
الادنی فا آقل للکشف عن الأفراد الذین یقعون في التوزیع ویمئلون أقل آداء. 
۳- الانحر اف التو سط 
اد با فا سيق إلى أن القیاس ال حصائي الذي يستخدم جميع قیم الظاهرة 
يعتبر أكثر كفاءة ودقة إذا ما قورن بمقياس آخر لا يعالج رياضيا من خلال جميع 
القيم» ولا كان كل من المدى الطلق ونصف المدى الربیعی يقتصران في حسابهما على 
قيمتين فقطء هما بالنسبة للأول أعلى قيمة وأقل قيمة وبالنسبة للثاني هما قيمة الربيع 
الأدنى والربيع الأعلى.. بات من الضروري البحث عن أسلوب أدق وأكثر إيضاحا 
لاعغتت مايل في اعتباره جم جميع القيمء أو بالأحرى تدخل ` جمیع القيم في حسابه. 


و ۶ ۱ مقلمة في الإ حصاء الاجتماعی 


والواقع أن الانحراف التوسط والعروف آیضا بالانحراف عن الوسط الحسابي 
یتصف باليزة السابقة والفلسفة التی یقوم علیها هذا القیاس موداها أن انسجام قيم 
الجموعة أو تباینها یتضح من مقدار مدی تقارہہا أو تباعدها عن متوسطهاء ومن ثمة 
وجب حساب انحراف کل قيمة من قيم الجموعة عن التوسط الحسابي ضا. 

أ) حساب الانحراف التوسط من القیم الخام 

يتضح ما سبق أن حساب الانحراف التوسط یتطلب آولا حساب التوسط 
الحسابي لقیم الجموعة تمهيدا محساب انحراف کل قيمة عن هذا التوسط وبعد 
حساب انحراف کل قيمة عن التوسط يتم جمع هذه الانحرافات بغض النظر عن 
الإشارة» فمن الطبيعي أن بعض هذه الانحرافات سيكون موجباء والبعض الآخر 
سيكون سالبا ىا أوضحنا في الفصل السابق» كا أن مجموع الانحرافات السالبة 
سيكون معادلا لمجموع الانحرافات الموجبة.. وبعد ذلك يتم حساب متوسط هذه 
الانحرافات بقسمة مجموعها على عدد القيم» وبناء عليه يصبح الانحراف المتوسط 


هو : مج اس - م/ 
5 
حيث إن: مج (س-م) هی مجموع انحراف القیم عن التوسط بغض النظر 
و: ن هی عدد القیم. 
وفیا يلي مثال لتوضیح كيفية حساب الانحراف التوسط لعشر قيم قثل 
درجات عشرة آفراد على مقیاس للاتجاهات نحو تنظیم الاسرة: 


۲+ ۱۷ ۱ 
۲ ۱۳ ۲ 
صفر‎ ١ 5 3 
6 - ۱۱ 4 
+ ١ 9 0 
۱+ 11 1 
+ ۱۹ ۷ 
دق‎ ۲۲ ۸ 
۳ ۱ ۹ 
+ ١ 5 ۱۰ 
11+ 

چ س + ۵ ۱ ۷ 
۲ 


۳ 2 
الانحراف عن التوسط = 1۳ << ۲,۵ 


وا خطوات التي تم اتباعها هي : 
أولاً: تم إيجاد المتوسط الحسابي ( © ), وهو في المثال کی ۵7۶ا 
ثانياً: تم حساب انحراف کل قيمة عن المتوسط بطرح التوسط من القيمة. 
ثالثاً: تم جمع هذه الانحرافات بغض النظر عن الإشارة وهي في الثال 
(+۰۱۲ -۱۲) فكان مجموعها ٤‏ ۲. 


رابعاً: تم قسمة مجموع الانحرافات على عدد القيم لنحصل على الانحراف 
التوسط وهو في المثال = أ - 5,4؟. 

ب) حساب الانحراف التوسط من الجدول التکراری 

تتبع نفس الفلسفة السابقة عند حساب الانحراف التوسط من الجدول 
التكراري» غير أنه - وکا آوضحنا في الفصل السابق - لن یتیح لنا الجدول التكراري 
معرفة قیم الافراد جميعها لأنها متجمعة على هيئة فتات» ومن ثمة يأخذ مركز کل فئة 
على أنه مثل لقيم الفئة كلهاء وبضرب انحراف مراکز الفئات عن التوسط في تكراراتها 
يمكن الحصول على مجموع الانحراف عن التوسط وعليه فان الانحراف عن 
ال بلس ا ا 

ور[ 


وهو يبين توزیع درجات (۵۰) فردا على أحد القاییس: 


- ۵ ۳ داح سن س-۔م س-م×ك 
وت ۳ ۳ 4 ۱۵ ری و ۹ 
۰ ۵ ۲ +۱۰ ۳۵ 511 ۰۸ 
٣ +‏ ۷ -۱ ۷-۳ ۳۵ ۱۱,۹ ۸۱,۱۲ 
¢ ۱ صفر صفر ٥‏ پا ۲٤‏ 
ه0 ۹ ١+‏ +۹ ك٥‏ ۸۰ ۷۵1 
وكات ۸ +۲ ٦٦ ١+‏ ۶ ,۱۸ ۲+ غ 
YA, ۷۵ ۹+ ۳۹ ۳ ¥‏ ۸۵,۲ 
TEY‏ 

جموع 0 اننا 1175 


و & آ ۱ اا ۱ 
الانحراف المتو سط = - ۷۷۶ ۷۴ک 
وا خطوات التي تم إتباعها هي. 
أولا: حساب التوسط الحسابي بالطريقة المختصرة التى تعتمد على التوسط الفرضى 
وقانوضا هو: ۱ 
م<مرکز الفئة الصفرية ± جر × ف. وبالتطبیق عل الثال نجد آن: 

م وغ + =x A‏ 
ثانيا: تم حساب مراكز الفئات انطلاقا من أن مركز كل فئة سيكون ممثلا لقيم الفئة 
الثا: تم حساب الفرق بين مراكز الفئات والمتوسط دون اعتبار للإشارات» ثم ضرہہا 

OU 

5 5 سک ا × آک 

المتوسطء أي أن الانحراف المتوسط = ب 

وبالتعويض عن القانون من الثال يتضح آن: 

۱ 1 ۱ 

الانحر اف التو سط = > 3 ا 
ء - الانحر اف العیاری 

تنسحب ميزة الانحراف التوسط - من حيث کونه يأخذ في اعتباره جميع 
في طريقة حسابه مع الانحراف التوسط والاختلاف الوحید یترکز في أن الانحراف 
العياري یتخلص من الاشارات بتربیع القیم أو بالاحری تربیع الفروق عن طریق 


ء ۱۶ مقدمة في الإحصاء الاجتماعی 
ضرما في نفسها فتصبح جميعها موجبة» وقد نجم عن ذلك سهولة في ا حساب ترتب 
عليها كثرة استخدام هذا المقياس في حساب التشتت. 

أ( الانحراف المعياري من القيم الخام 

تعتمد طريقة حساب الانحراف المعياري من القيم الخام على حساب 
الانحراف عن المتوسط الحسابي ثم تربيع هذا الانحراف (للتخلص من الإشارات). 
ثم إيجاد الجذر التربيعي لمجموع هذه الانحرافات» مقسومة على عدد القيم أو عدد 
الآفرادء وهو بہذہ الطريقة عبارة عن الجذر التربيعي لمتوسط مربعات الانحرافات عن 
التوسط. ويطلق على متوسط مربعات الانحرافات اسم التباين ۷۵::۵0۰6 ويطلق على 
الحذر التربيعي للتباين اسم الا نحراف المعياري. 


وغليه یصبح الانحراف العياري - | اس م 
۱ 35 


وفیا يلي مثال لتوضیح كيفية حساب الانحراف العياري لسبعة قيم تمثل 


: اليم سم (س 07 
۱ ۳۵ + ۹ 
٣٢ ۲‏ ۳ 
1 ۳۷ +۵ ۳۵ 
٤‏ وس +۱ ۱ 
۵ ۱۵ ۷-۴ ۹ 
1 6 ۱ ۱ 
۷ 0 +۱ ۱ 


مقاييس التشتت م م ١‏ 


5 | ۹۰ 
الانحراف العیاری = ۳5 ٩‏ ۲۵ 


وا خطوات التی تم اتباعها ھی: 
أولاً: تم إيجاد التوسط الحسابي» وهو في الثال 155 - .۲٢‏ 
ای حصاب انسولف قل اسو اا سروس ا 
ثالغا : تم تربیع هذه الانحرافات للتخلص من الاشارة (عمود (س -م) ). 
رابعاً: تم جمع هذه الانحرافات الربعة وهي في الثال (۹۰). 
خامسا: تم إيجاد الجذر التربيعي لمجموع هذه الانحرافات مقسوما على عدد القيم. 
ب) الانحراف المعياري من الجدول التكراري 
تتبع أيضاً نفس الفلسفة عند حساب الانحراف العياري من الجدول 
التكراري» على أن يأخذ مركز كل فئة على أنه ممثل لقيم الفئة كلها کما في الانحراف 
لتوسط وبضرب كل انحراف في نفسه ثم ضرب الناتج في التكرار نحصل على مربع 
الانحراف عن التوسط وبجمع هذه الانحرافات المربعة» وبإيجاد احذر التربيعي 
لجموع هذه الانحرافات المربعة مقسومة على عدد القيم نحصل على الانحراف 
العياري غير أن هذه الطريقة تتسم بصعوبة؛ نظرا لاحتوائها على عملیات حسابية 
کثرة» خاصة وأن التوسط قد یکون عدداً کہا وهو ما یتکرر حدوثه نی البحوث 
العلمیة» وقد آمکن اختصار هذه ا خطوات الكثيرة التی تستنفذ الوقت والجهد 
باستعمال معادلة رياضية أو قانون ریاضی موداه أن: 


الانحراف العياري = ف 


١‏ مقد مد ف الا حصاء الا جت‌اعی 


وفيها يلي تطبيق هذه الطريقة المختصرة: 


ف- ا ج كح كح" 
صفر - ۷ ۳ -۲۱ ۳ 
- ۹ ۲۲۳ .ار ۱ ۳1 
E — ٠‏ ۱ - ۱۲۳ 11 
13 ۳۹ صفر صفر صفر 
م ۳۱ + ۱ +۱۱ ١1‏ 
هو ۵ + ۲ + و ۱ ٣٢‏ 
۲٦ ۱۲+ ۳+ 4 8‏ 
9۲ 
جموع ۷ ۳۳ ۱۷۹ 
۱٩-‏ 
۱۷۹ ۷ ۲ 
= ۶ 0 مس 


ات و ۹ -- ۰۱ , ه 
3 ١ی‏ ا ھا 


۱۵,۷۲۶ ۱,۵۸۷ ٠١ - ع‎ 

وا خطوات التي تم اتباعها في هذه الطريقة تزيد خطوة واحدة فقط على 

خطوات العمل في إيجاد المتوسط الحسابي بالطريقة المختصرة وهی إيجاد مجموع ك حا" 

بضر ب أعداد العمودین الآخرین وس × ك ح.). لم تطبيق المعادلة کا هو واضح 
أعلاه. 


مقاييس التشتت 


AY 


١‏ - إن المدى الطلق هو أسهل وأبسط مقاييس التشتت. بيد أنه أقلها دقة 
الباحث تحديد اتساع التوزیع» أو إذا ضمنا عدم وجود قيم متطرفة. 

؟- إن نصف المدى الربیعی یتلافی عيوب المدى المطلق» حيث متم بالنصف 
المتوسط تجنبا لاثر القيم المتطرفة» بيد أنه يعاب عليه تركيزه على قيمتين فقط هما الربيع 
الأعلى والربيع الأدنى» لذا فهو يستخدم عندما يريد الباحث ا حصول على مقياس 
تقريبي للتشتت في زمن قصيرء أو عندما تحتوي المجموعة على قيم متطرفة» أو عندما 

7نس 7۱ الانحراف التو سط والانحراف العياري يتميزان عما سبقه| بإدخال 
جنيع القیم في اعتبارهما عند حساب التشتت. وان كان الانحراف العياري آکثر شیوعا 
في الاستخدام عن الانحراف التوسط رغم ما يؤخذ عليه من تأثره آکثر من نصف 
المدى الربيعي بوجود درجات تقع على طرفي التوزیع ومن ثمة فقد لا یکون آفضل 
مقاییس التشتت عندما يحتوي التوزيع على قلیل من الدرجات التطرفة أو عندما 
یکون التوزیع ملتویاً بشکل حاد» لذا فهو يستخدم عندما يريد الباحث اعطاء أوزان 
لجميع الانحرافات تبعاً لقربها أو بعدها عن التوسط الحسابي» أو عندما یراد احصول 
على معامل للتشتت على أكبر قدر من الدقة والثبات. 

-٤‏ ان مقاييس التشتت لا تعطی؛ نتيجة عددية واحدة» ومن ثمة يجب عند 


القارنة بين جموعات مختلفة استخدام معامل واحد فیها جميعا. 


قايس شوت ١4‏ 


١‏ - یوضح الجدول التكراري التالي توزيع درجات مجموعة من الأفراد على 
أحد مقاييس الاتجاهات نحو العمل: 


5 55 
1 -۰ 
4 و‎ 
۱۲ -۳ 
١١ FT 
١ 0 
۱۰ ٭۹-‎ 
6, ج‎ 


والمطلوب: 
ات بات الق الطلق 
۲- حساب نصف المدى الربيعي. 
۳- حساب الانحراف التوسط. 
4 - حساب الانحراف العیاری. 
۲- احسب التشتت للدرجات التالية باستخدام آسلوبین مقارناً الناتج في كل 
منهما بالآخر: 


۰ 0 ۱ مقدمه في الا حصاء الا جت‌اعی 


۳- علل تيز الانحراف التوسط والانحراف العياري عن مقیاس الدی 

چ وصح الحالاات التی یفضل فيها استخدام کل مقياس من مقاییس 
ا 

افا بل توزیع تكراري لدرجات مجموعتین آحداهما للذکور والألخزى 
للإناث على استبانة للاتجاهات نحو العنف الأسرى: 


مجموعة الذكور محموعة الإناث 

فی - كی ف- 4 
و ؟ ١ -0 ١‏ 
| ۱ ۰-۔ ۱۷ 
۰ - ۲۳ ۵ - ۳۸ 
٤0 =‏ ۵ ۳ 
وو ١١‏ 0 ۱۱ 
8 ۹ ات ۱۰ 
13 ج ۱۳۰ 


والطلوب: 
۱- حساب الدی الطلق لکلا الجموعتین 
۲- حساب نصف الدی الربيعي لجموعة الذکور 
۳- حساب الانحراف التوسط لمجموعة الاناث 
- حساب الانحراف العیاری لکلا الجموعتین 


تن السا کی 


الار تباط 


٭ أهداف الفصل السادس ٠‏ مقدمة ه الأشكال 
البيانية للارتباط ه قياس الارتباط # معامل 
ارتباط الرتب لسبرمان ٭ معامل ارتباط بيرسون 
- معامل ارتباط بیرسون عن طریق الانحرافات 
- معامل ارتباط بیرسون عن طریق القیم الخام 
- معامل ارتباط بیرسون عن طريق جدول 
الانتشار ٭ معامل التوافق ٭ معامل فاي ٭ معامل 
الارتباط الثنائی ٭ دلالة معامل الارتباط ٭ أسئلة 
على الفصل السادس. 


آهداف الفصل السادس 
١‏ - أن یتعرف الطالب على آهمية معاملات الارتباط في الاحصاء. 
۲- أن یتعرف الطالب على الأشكال البيانية التي تعبر عن ختلف آنواع 
الارتباط. 
۳- آن یستطیم الطالب قياس الارتباط من خلال العادلات الرياضية التالية: 
أ) معامل ارتباط الرتب لسبرمان. 


١6١ 


۱۲ رجہ ي الإ اء الاجا 
ب) معامل ارتباط بيرسون: 
٭ معامل ارتباط برسون عن طریق الانحرافات. 
٭ معامل ارتباط بیرسون عن طریق القیم الخام. 
٭ معامل ارتباط بيرسون عن طریق جدول الانتشار. 
4- أن یستطیع الطالب حساب الارتباط في حالة تغیر القیم من حيث کونہا 
متصلة أو منفصلة باستخدام العاملات التالية: 
٭ معامل التوافق. 
٭ معامل فاي. 
٭ معامل الارتباط الثنائي. 
قاب و یستطیع الطالب حساب دلالة معامل الارتباط من الجدول الخصص 
للل 


مقدمة 
عرض تا فق الفصول السابقة كيف یمکن الاستفادة من الإجهاء نی 
تصنيف البيانات المتعلقة بمتغير ما وتمثيلها بالرسم. فضلا عن إمكانية تحديد 
الوضع العام في التوزيع التكراري للبيانات والذي يعبر عن قيم المجموعة 
البحثية بقيمة واحدة عن طريق مقاييس النزعة المركزية (المتوسط الحسابي - 
الوسیط - النوال)؛ وک لك کيفية التحقق من مصداقية هه القاییس عن 
طریق اقترانہا بقیم توضح مدی تباعد الدرجات أو تقار ها عن بعضها بعضا 
والتي عبرنا عنها باسم مقاییس التشتت (الدی الطلق - نصف الدی الربيعي 
- الانحراف التوسط - الانحراف العیاری). 


١۳ الارتباط‎ 


والواقع آننا كنا إزاء ذلك كله مهتمين بدراسة متغير واحد فقطء ولا يعنى 
ذلك بای حال من الأحوال أن إمكانيات الاحصاء تتوقف عند هذا ا دہ إذ إنها 
تتعداه بكثير وتملك من الوسائل ما يمكنها من دراسة العلاقة بين متغيرين أو أكثر 
ووصفها وصفاً علمیاً دقیقاً عن طريق معامل عددي بغرض الوقوف على طبيعة هذه 
العلاقةء والذی يعد عدفاً أساسياً في كثير من الدراسات الانسانية والاجتاعية: حيث 
يتيح إمكانية إصدار تنبؤات عن أحد المتغيرات بفضل ما نعرفه عن متغير آخر. 

ولتبسيط المقصود يمكننا القول بأن الإحصاء يمكنها أن توفر الوسيلة 
اللازمة للإجابة على تساؤل من النوعية الآتية: "هل هناك علاقة بين الذكاء 
والتحصيل الدرامی؟" بمعنی "هل زيادة الذكاء يتبعه زيادة في التحصیل الدراسی أم 
العكس"؟» وذلك من خلال معامل عددي يصف نوع العلاقة بين هذين المتغيرين أو 
غيرهما يطلق عليه اسم معامل الارتباط ٥٦1٥۸٥٥٥‏ 6ه نمعنءتآله0 والذي قد 
یکون موجبا أي أن الزيادة فی آحد التغیرین یتبعها زيادة في التغیر الثانی آو سالبا 
بمعنی أن الزيادة في آحد المتغيرين یتبعها نقصان فی التغیر الثانی. 

وبشکل عام قد یسفر فحص العلاقة بین متغیرین عن واحدة ما یل: 

أ ) العلاقة الموجبة التامة: أي اطراد تام في التغير» فالزيادة في أحد التغیرین 
یتبعها زيادة في المتغير الآخرء والنقص فى آحدهما یتبعه نقص فى الآخر.. ومن آمثلة 
ذلك العلاقة بين نصف قطر الدائرة ومساحتهاء فعل| زاد نصف قطر الدائرة زادت 
مساحتها وکلما كل قلت الساحة فالعلاقة عدا موجبة ٹاڈ ویعبر سیا عددیا ب(+۱)» 
وبتمثئیل هذه العلاقة بالرسم البياني ينتج خطأ تصاعدیا يبدأ من نقطة الأصل ویتجه 
بقيم متزايدة ناحية اليمين كالتالي: 


علاقة مو جبة تامة 


ویتضح من الشکل السابق أن جميع القیم الصغيرة في آحد المتغيرين یتبعها 
فيم صغيرة في ا متغبر الآخر. وکلا كبرت القيمة في أحد التغیرین كبرت القيمة القابلة 
ها في ا متغبر الآخر. 

ب) العلاقة السالبة التامة: أي تضاد تام في التغير. فالزيادة فى أحد المتغيرين 
يتبعه نقص نسبی في المتغير الآخرء والعكس بالعکس.. ومن أمثلة ذلك العلاقة بين 
حجم الغاز وضغطه أي كلما زاد الضغط قل ا حجم والعكس صحيح أيضاء فالعلاقة 
هنا سالبة تامة ويعبر عنها عدديا ب (-۰)۱ وبتمثيل هذه العلاقة بالرسم البياني ينتح 
خطا تصاعديا يبدأ بقيم صغيرة للمتغيرين (س؛ص) من ناحية اليمين ثم يتجه 
تصاعديا بقيم متزايدة للمتغير (ص)» وقی| تناقصية مناظرة للمتغير (س) کالتالی: 


علاقة موجبة سالبة 


ويتضح من الشكل أن القيم الكبيرة في أحد المتغيرين تتبعها قيم صغيرة في 
المتغير الآخر. وکلیا كبرت القيم في أحدهما صغرت في الآخر والعكس بالعکس. 

ج) العلاقة الجزئية الموجبة: أي أن هناك علاقة مطردة ولكن ليست تام 
فالزيادة في أحد المتغيرين تميل على وجه العموم لن يتبعها زيادة في المتغير الآخر. 
والنقص يميل لن يتبعه نقص على وجه العموم وبتمثيل هذه العلاقة بالرسم ينتج 
انتشارا تصاعديا يبدأ من نقطة الأصل ويتجه بقيم متزايدة ناحية اليمين کالتالی: 


علاقة جزئية موجبة 


ويتضح من الشكل السابق أن جميع النقط الممثلة لازواج القيم تنتشر في اتجاه 
من أدنى اليسار إلى أعلى اليمين» ولنا أن نتخيل أنه إذا وقعت جميع النقط الممثلة 
لأزواج القيم على الخط المستقيم كنا أمام علاقة موجبة تامة کم في الشكل الخاص 
بالعلاقة الموجبة التامة. 

د) العلاقة الحزئیة السالبة: وهی علاقة عكسية أي تضاد ولكن ليست تامة. 
فالزيادة في أحد المتغيرين تميل على وجه العموم لأن يتبعها نقص في المتغير الآخرء 
والعكس بالعكس.. وبتمثيل هذه العلاقة بالرسم ينتج انتشاراً تصاعدیاً يبدأ بقيم 
صغيرة للمتغيرين (س» ص) من ناحية اليمين ثم يتجه تصاعدياً بقيم متزايدة للمتغير 
(ص)ء وقیا تناقصية مناظرة للمتغير (س) کالتالی: 


علاقة جزئیة سالبة 


ويتضح من الشكل السابق أن جميع النقط الممثلة لأزواج القيم تنتشر في اتجاه 
من أدنى اليمين إلى آعل اليسار بصورة مخالفة للحالة السابقة (العلاقة الحزئية 
الوجبة) ولنا أن نتخیل أيضاً أنه إذا وقعت جميع النقط الممثلة لأزواج القيم على خط 
مستقيم كنا أمام علاقة سالبة تامة. 


ه) العلاقة غير الخطية أو (المنحنية): وهی علاقة لا تأخذ الشكل الخطى 
المستقيم فعلى سبيل المثال قد تتزايد العلاقة بین المتغيرين س» ص طرديا إلى حد معين. 
ثم تبدأ في أن تأخذ شكلا آخر يخالف الأول بعد هذا الحد.. ورغم ندرة وجود هذه 
العلاقة إلا آنها قد تتواجد فی أمثلة منها العلاقة بين القلق والانجاز وبتمثيل هذه 
العلاقة بالرسم ينتج انتشارا حول خط منحنى كالتالي: 


و) العلاقة الصفرية: أى آنه ليبق هناك آي انجاه للاتفاق أو التضاد بن 
المتغيرين وبتمثيل هذه العلاقة بالرسم تظهر نقط التكرار موزعة على الشكل دون أن 
يبدو أى اجاه فى جمعها كالتالى: 


0۸ ۱ مقدمه في الا حصاء الا جت‌اعی 


العلاقة الصفرية 


ويتضح من الشکل أن جيع النقط الممثلة لأزواج القيم لا تنتشر حول خط 
مستقيم أو منحنی بل نجدها مبعثرة في جميع آنحاء الشكل البياني بشكل غير منتظم 
وبها يعني عدم وجود علاقة بين ا متغیرین س» ص موضوع الدراسة» وبعبارة أخرى 
فان هذين المتغيرين يعتدران مستقلان. 

وواقع الأمر أن نمطي العلاقة آ. ب (الوجبة التامة والسالبة التامة) 
یقتصران على مجال العلوم الطبيعية فقط» وهو ما يتضح من الأمثلة التي ذكرناها عند 
عرض كل منههماء أما في جال العلوم الإنسانية والتی منها علم النفس وعلم الاجتماع 
فإنه يتعذر وجود هذين النمطين. ويرجع ذلك إلى أن موضوع الدراسة في العلوم 
الإنسانية وهو (الإنسان) يتصف بالتغير الدائم والمستمر؛ تبعاً للظروف الاجتاعية 
والنفسية والبيئية والأسرية.. إلخ التي يمر مها ويعيش فيهاء فعلى سبيل المثال نحن لا 
نتوقع أنه إذا حفظ طالبا درس معين وتعرف على جميع قواعده» وحل كثيراً من 


الامتحانات السابقة الماثلة أن يحصل على الدرجة النهائية؛ لأنه من المحتمل أن يحدث 
له يوم الامتحان أمر ما يؤدي إلى عدم حصوله على الدرجة النهائية كتأخره عن 
الامتحان لدقائق؛ نتيجة ظروف الواصلات. أو لضياع بطاقة دخول الامتحان.. إلخ. 
أو رہم نتیجة تعرضه لضغوط نفسية أو اجتماعية في هذا البوم. 

ومن ثمة فان العلاقة في هذه العلوم غالبا ما تكون جزئية موجبة أو جزئية 
سالبة» أي أنها تقع بین أقل من ١+‏ و-۱ أي تقع بین +۰,۹۹ و-44, 20 ويعني ذلك 
إمكانية وجود علاقة صفرية والتي تشير إلى عدم ارتباط المتغيرين في العلوم الإنسانية. 
ومن أمثلة ذلك العلاقة بين طول الفرد وذكاته.. ومن الممكن أيضا أن نحصل على 
علاقة منحنية في العلوم الإنسانية وإن كانت نادرة كما أوضحنا إبان الحديث عن 
العلاقة غير الخطية. 


Measure of Correlation قياس الارتباط‎ 

اتضح من خلال ما سبق أن الرسوم البيانية وأشكال الانتشار يمكنها أن 

تعطي فكرة تقريبية عن طبيعة العلاقة بين المتغيرين» وتجدر الاشارة إلى أن الفضل في 
هذا یرد إلى الستر فرنسیس جالتون 0۵100 ۴۰ والذي اكتشف إزاء دراسته لوراثة البنية 
ا حسدیة ومحاولته لرسم آشکال تو فة دول ثنائي يضم أطوال الآباء وأطوال 
الابناء أن هناك اتجاه خطى يبين أن معدل زيادة طول الأبناء وظيفة لزيادة طول الابای 
وبمعنى آخر لاحظ جالتون وجود خط يبين اتجاه العلاقة بين المتغيرين.. بيد أنه م 
تتوقف دراسة العلاقة بين متغيرين على الأشكال البيانية التوضيحية» حيث أصبح من 
الممكن وجود مقاييس لقياس درجة العلاقة بين متغيرين بطريقة كمية يمكنها أيضا 
تعیین اتجاه العلاقة» ويرجع الفضل في ذلك إلى كارل بيرسون ۳۵۲0۸ والذي طبق منذ 


با مقدمة في الإحصاء الاجتماعی 
عام ۱۸۹۲م آساس حسابي لإيجاد الاتجاه الخطی؛ والذي يمدنا بالمعادلة الأساسية 
لعامل الارتباط» وقد طور بيرسون هذا الإجراءء ىا ساهم عديد من العلماء في إيجاد 
المعادلات الرياضية الخاصة بمعاملات الارتباط المختلفة. 
وفیا یل نتناول طرق حساب معاملات الارتباط ومنها: 
١‏ - معامل ارتباط الرتب لسييرمان Rank Correlation‏ 
۲- معامل ارتباط ببرسون Product Moment Correlation‏ 
أ) معامل ارتباط بيرسون عن طریق الانحرافات 
ب) معامل ارتباط بيرسون عن طریق القیم الخام 
ج) معامل ارتباط برسون عن طریق جدول الانتشار 
۳- معامل التوافق .Contingency coefficient‏ 
2- معامل فاي .Phı Coefficient‏ 
4 - معامل الارتباط الثنائي «260اء:0© .Bi-Serial‏ 
١‏ - معامل ارتباط الرتب لسر مان Rank Correlation‏ 
يستخدم معامل ارتباط الرتب لسبيرمان في حالة العينات التی يكون فيها 
العدد صغبراء ويعتمد هذا المعامل على حساب عدم الانتظام هون في ترتيب 
الفحوصین ف ال تغبرین على اعتبار أنه لو كانت الرتب منتظمة تماما فی اتجاه واحد 
بحيث يكون المفحوص الحاصل على الترتيب الأول في المتغير (س) هو نفسه ا حاصل 
على الترتيب الأول في المتغير (ص). والمفحوص الحاصل على الترتيب الثاني في المتغير 
(س) هو نفسه ا حاصل على الترتيب الثاني في المتغير (ص). وكذلك الثالث والرابع 
والخامس.. وهكذا حتى الترتيب الأخيرء فان العلاقة في هذه الحالة تصبح (+۰)۱ أي 
علاقة موجبة كاملة ويتضح ذلك في المثال التالي: 


الارتباط 


الترتيب في المتغير (س) 
۱ 
۲ 
5 
4 


3 


4 
١ 
1 
۳ 


٤ 


۵ 


والعکس صحیح فلو كانت الرتب مختلفة اختلافاً تاماً يصل إلى حد التضاد 
بحیث یکون الفحوص الحاصل على الترتیب الأول في التغیر (س) هو نفسه ا حاصل 
على الترتيب الا خیر في التغیر (ص)ء والفحوص الحاصل على الترتیب الثاني في المتغير 
(س) هو نفسه ا حاصل على الترتيب قبل الأخير فی المتغير (ص)... وهكذاء فان 
العلاقة في هذه الحالة تصبح (-۱) أي علاقة سالبة تامة ویتضح ذلك في المثال التالی: 


الفحوصون 
أ 
ب 
ج 
3 


شے 


١ 
۲ 
۳ 
4 


0 


الترتیب في التغیر (ص) 


۵ 
3 
3 
۲ 
۱ 


ولکن الذي يحدث بالفعل هو اختلاف في الترتیب عن هذا الا نتظام الکامل 
وطريقة معامل ارتباط الرتب لسبیرمان تعتمد على حساب عدم الانتظام هذا كمعبر 
عن درجة الارتباط عن طریق ترتیب القیم في كل من التخیرین موضوع الدراسة ثم 
حساب الفرق بینها» ثم يتم تربیع هذا الفرق لسهولة التعامل مع جموعة الحبري ادا 


۱ مشل مره ٤‏ الا حصاء الا جت‌اعی 


ما قورن بالجموع ابمبري للفروق کر الربعة والذي حتیا یکون صفراه وتکون 
الخطوة التالیه هی تطبیق القانون الذي توصل إليه سبيرمان ٩06۵7020‏ حساب معامل 
الارتباط وهو: 


حيث إن: 
۰ معامل ارتباط الرتب. 
٭ چ ف۲ = مجموع مربعات الفروق. 
ف ن < عدد ایا ارک 
ه ن۲ = مربع عدد الحالاات. 

سال: 


آراد باحث أن یتعرف على طبيعة العلاقة بين التنشئة الاجت‌اعية وأحد 


المهارات الاجتاعية. وحصل على السانات التالية: 


الدرجة على مقياس التنشئة الدرجة على مقياس المهارة 
1 الاجتماعية الاجتماعية 
١ ۳ ۱‏ 
۲ ۳۵ ا 
۳ ۱/۸ ۱۹ 
4 ۱۷ ۱۸ 
۵ 8 ۱ 


١ ارام‎ 


الدرجة على مقياس التنشئة الدرجة على مقياس المهارة 
1 الاجتماعية الاجتماعية 
۷ ۳ ۱1 
۸ ۳۲۰ ۳۱ 
۹ ۳۹ ۳ 
۱۰ 1 ۱۷ 


وللوصول إلى معامل ارتباط الرتب لسبیرمان عليه اتباع الخطوات التالیة: 

۱- یقوم بترتیب التغیر الأول (الدرجة على مقیاس التنشئة الاجت‌اعیة) في 
المثال» وعادة يرمز للمتغیر الأول ب (س)» ویکون هذا الترتیب تنازلیا باعطاء الرتبة 
الأولى لأكبر درجة والرتبة الثانية للدرجة التي تلیها.. وهکذاء ویکون ذلك في العمود 
انیس رواب 

۲- یقوم بترتیب ا تغبر الثاني (الدرجة على مقیاس الهارة الاجتاعیة) في 
الثال» وعادة يرمز للمتغیر الثاني ب (ص). ویکون هذا الترتیب بنفس الأسلوب ا تبع 
في ترتیب المتغير (س)» ویکون ذلك في العمود السمی (رتبة ص). 

۳- يقوم بحساب الفرق بین رتبة (س) ورتبة (ص)» بطرح رتبة ص من رتبة 
س» ویوضع ذلك في العمود السمی (ف) أي الفرق. 

5- یقوم بتربیع الفرق ویضع الناتج في العمود السمی (ف) أي مرب 
الفرق. 

-٥‏ یقوم بجمع العمود الآخیر لیحصل على (ج ف؟). 

-٦‏ يطبق العادلة التي توصل إليها سبیرمان محساب معامل الارتباط. 


وا 


الدرجة على الدرجة علی 
رتبة 
مقياس التنشئة مقياس المهارة 
(س) 
الاحتاعية (س) الاحت‌اعية (ص) 
١ ۲٢‏ 1 
٤ 1 ۲ ۵‏ 
۱۸ ۱۹ ۸ 
۱۷ ۱۸ ۹ 
۳ ۵ ۱ ۵ 
۹ ۱ 1 
٣ ۱۹1 ۲‏ 
+ ۳ ۳1 ۱ 
۲٦‏ ۳1 ۳ 
۳۱ ۱۷ ۷ 
۵ ۵ 
٣ ×‏ 
٦ :‏ ےج _ ف 
ويتطبيق المعادلة: م - ١‏ 
ن (ن )١-‏ 
EE 1‏ 
نحد ان: ۴ = ۹- 2 
ف رسیم 
۸۸ 
1 ۹۹۹۰ 
۰,۵٩ - ۱ =P‏ 


۵ ۵ 


۹۸ 


وتجدر الإشارة إلى أنه في أحيان كثيرة تتكرر القيم في المتغير الواحد» كأن 
توجد قيمتان تحتلان الرتبة (5)» وفي مثل هذه الحالات يعطي كل منهما ترتيبا 
متوسطاء حيث إنه من المفترض أن تحصل أحد القيمتين على الرتبة (۵) والثانية على 
الرتبة (5)» ويعني الترتيب المتوسط جع الترتیبین وإعطاء كل قيمة ناتج الجمع 


باعل اليك و ۵ر8 لكل منهماء وإذا اشتركت ثلاث قيم في 
الترتیب السادس مثلا أعطى کل منهم ترتیب متوسط بين ٦ء‏ ۸۰۷ أي سس 
= = ۷ء وهکذا وتأخذ القيمة التالية لذلك الترتیب 4. والثال التالي یوضح هذه 
ا حخالات: 

ن زین قا اس راف فك ف" 

۱ ۱ ۲ ۱ ۱۷ ٣٢ ۱ 

۲ ۸ ۳ ۳,۵ ۳,۵ صفر صفر 

۵ ۲,۵ 1 ۳,۵ ۲ ۱۸ ۳ 

١١- ۳6 ۲ ۱ ۵ ۱۹ 4‏ با و( 

٠," 0 : ٥۵ے‎ ۷,۵ ۷ ١١ ۳ ۵ 

۰ , ۲ ۵ ۰۵ ۷۵ ۷ ۱۱ ۱۳ 1 

4 + ۵ ۷ ١ ۳ ۷ 

۱1 6+ ۱ ۵ ۸ ۱ ۸ 

۱ ۱ ۱۰ ۹ ۱۰ ۱ 4 

١ ١+ ۹ ۱۰ ۱۰ ۹ ١ 

۷+ 
۳1 ۷ ۵ ۵ ۵ ۵ 


3 مقدمه في الا حصاء الا جت‌اعی 


۳ ۲ *٦ 
12 سا‎ 
۰,۹-۱ =۶ 


۰,۸۱ + =P 


۲- معامل ارتباط برسون Product Moment Correlation‏ 
إن آحد آوجه النقد التي یمکن توجیهها للطريقة السابقة في حساب الارتباط 
هو اعتمادها على الرتب في حساب الارتباط لا على القیم نفسهاء وهو ما يجعلها أقل 
دقة؛ نظ | لن زيادة الشمة آو نقصها لا يغير من قيمة المعامل طالما أن هذه الزيادة او 
النقص لا يغير وضع القيمة بالنسبة للمجموعة.. ويتضح ذلك من خلال الثال التالی: 

معامل ارتباط الرتب قبل تغير القيم: 


ل سس ص رتبة س رتبة ص ف ف" 
٣٢ ۱۵‏ ۳ ۳ صفر صقر 
١ ۳۰ ۷ ١‏ ۲ ضفر صفر 
٤ ۱۰ ۸ ۳‏ ۰ صقر صفر 
١ ١ ٤ ۳6‏ ا یقن 
EF ۱۰ ۱۰‏ 

9 © تے نک وا قال 

1 ê زا‎ ۶ 


درا ۷ 


معامل ارتباط الرتب بعد تغیبر القيم: 


ل س ص رتبه س رتبة ص ف ف' 
۱ ۰ ۰ ۳ ۳ ۳ صفر 
۲ 11 ۳۵ ۲ ۲ صقر صفر 
٤ : ۳‏ : : ۳ ضفر 
3 ۳۹ ۳۵ ۱ ۱ صفر صفر 

۱ ۰ یش 

557 الهس اوی ات تا 
lo xX ¢‏ و 


وهكذا نجد أن معامل ارتباط الرتب لم تختلف قيمته عن +۰۱ على الرغم من 
اختلاف القيم في المتغيرين س» ص في ال حالتین. 

ويمتاز معامل ارتباط بيرسون بتفاديه للعيب السابق حيث إنه يتأثر بأي تغير 
في القيم» وتقوم طريقة بيرسون على أساس حساب انحراف قيم كل متغير عن 
متوسطهاء ثم ضرب انحراف كل قيمة من قيم (س) عن متوسطها في انحراف كل 
قيمة من قيم (ص) عن متوسطهاء والحصول على الجموع باعتباره مقياسا لمدى ما 
بين المتغيرين من ارتباط» فکلم| زاد مجموع حاصل الضرب زادت العلاقة بين المتغيرين 


حي نس ہو اہو 


الارتباط سالنا: 


ورغم أن طريقة بيرسون تقوم على هذا الاساس بوجه عام إلا آنها تتخذ 
طرق عدة منھا: 

أ) معامل ارتباط ببرسون عن طريق الانحرافات 

ب) معامل ارتباط بيرسون عن طريق القيم ا خام 

ج) معامل ارتباط بيرسون عن طريق جدول الانتشار 

وفيا يلي نتناول طرق حساب كل منهم على حدة: 

أ) معامل ارتباط برسون عن طريق الانحرافات 

تقوم هذه الطريقة على أساس حساب التوسط الحسابي لكل من المتغيرين 
المراد معرفة العلاقة بينهماء ثم يتم حساب انحراف كل قيمة عن متوسطها ثم تربيع 
هذه الانحرافات وضربها في بعضها بعد ذلك. ثم يطبق قانون معامل ارتباط بيرسون 


عن طريق الانحرافات وهو: 


» جح س حاص: هو حاصل ضرب انحرافات قيم (س) عن متوسطها 
في انحرافات قيم (ص) عن متوسطها. 

ه مجاح" س: هو حاصل ضرب انحرافات قيم (س) عن متوسطها في 

١‏ چ ح" ص :هو حاصل ضرب انحرافات قيم (ص) عن متوسطها في 


الارتباط 


E 


وفيا يلي مثال لتوضيح حساب معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات: 


بك 


يبنا 


نج( 


متوسط قيم رسس 


سط قیم (س) = 7 = ۲ ۲ 


خر 
و 


قیم (س) قیم (ص) خاش حاص خاش حاصں خاش حاصن 


١ ۳‏ صقر 
۲٢‏ ۲ +۳ 
۱۸ ۱۹ = 
۱۷ ۱۸ -8 
۲۳ ۱ +۱ 
۳۹ 1 3 
۲ ۱1 سا 
A+ ۱ ۳‏ 
٢‏ ۵ ۲ + 
١ ۱۸‏ ج 
+۳۱ 

+ ۳۲ ۱/۸۰ ۲۳ 
صفر 

Ta 


۸۰ 
ا 


“بات ۱ 


+ يك ورد واس يي 


حار 


۱۳+ 


صفر 


۲۵ 


۱ ۵۱۷+ 


صفر 


1 
۳1 


۱ 


صفر 


۱1۹ 


oY 


۷۰ ۱ مقرل مره ٤‏ الا حصاء الا جت‌اعی 


ویمکن تلخیص ما سبق فیم| يلى: 


9 TT 
۴ عد‌دهاه وف الثال السایق متو سط کے يسن ۳ 5 = ۲ ۲ ومتو سط ٹیم ص‎ 


۱۸۳۰ سب 
٠‏ ۱ 


۱۸ 

۲- يتم حساب انحراف کل قيمة من قيم التغیر (س) عن متوسطها 
ویوضع الناتج في عمود (ح' س). 

۲- يتم حساب انحراف کل قيمة من قيم التغیر (ص) عن متوسطهاء 
ویوضع الناتج في عمود (ح' ص). 

-٤‏ يتم ضرب کل ح"س × حا ص المقابلة ٹماء ویوضع الناتح في عمود (ح 
س ح' ص). ویتم جمع هذا العمود للحصول على ج ح' س ح' ص . 

-٥‏ يتم ضرب كل ح'س × نفسه» ويوضع الناتج في عمود (ح' س)» ويتم 
جمع هذا العمود للحصول على ( ج-ح'س). 

-٦‏ يتم ضرب كل ح/ ص × نفسه» ويوضع الناتج في عمود (ح" ص).. 
ويتم جمع هذا العمود للحصول على (جح" ص). 

۷- يتم تطبيق القانون اخاص بمعامل ارتباط بيرسون عن طريق 
الانحرافات» والسابق ذكره للحصول على معامل الارتباط. 

وبطبيعة ا حال لنا آن نتوقع أن معامل الارتباط وفقا لهذه الطريقة سوف 
يختلف بتغير القیم» وهو ما لا يتوافر في طريقة الرتب. 
ب) معامل ارتباط بیرسون عن طریق القیم الخام 

اتضح من خلال حساب معامل الارتباط عن طریق الانحرافات أن هذه 
لطريقة تتطلب خطوات كثيرة» وهي على الأرجح سوف تکون أكثر صعوبة إذا ما 


ا ۱۷۱ 


صادف الباحث قيمة كسرية لأحد المتوسطين أو لکلیها» لذا من الممكن تعديل 
الطريقة السابقة باستخدام القيم الخام 119 ۸4۷ مباشرة فى حساب معامل الارتباط 
بدون تحويل هذه القيم إلى انحرافاتها عن التوسط. ولا تتطلب هذه الطريقة أكثر من 
ضرب كل قيمة من قيم المتغير (س) في القيمة المقابلة لها من قيم المتغير (ص) 
والحصول على مجموع حاصل هذا الضرب. ثم ضرب كل قيمة من قيم المتغير (س) 
في نفسها والحصول على مجموع حاصل هذا الضرب» ونفس الأمر بالنسبة لقيم المتغير 
(ص)ء ومن ثمة نحصل على ما یلی: 

(٥‏ جس ص): وهو مجموع حاصل ضرب قیم المتغير (س) في قيم المتغير (ص). 

٠‏ (مج س۲): وهو مجموع حاصل ضرب قيم المتغير (س) في نفسها. 

( مج ص ۲): وهو مجموع حاصل ضرب قيم المتغير (ص) في نفسها. 

ثم يتم تطبيق القانون الخاص بمعامل ارتباط بيرسون عن طريق القيم ا خام 


مج س * مج ص 


ل 


مج س٢‏ - مت "مب سا نمسي 


وفیا بلي مثال لتوضیح طريقة حساب معامل ارتباط بیرسون عن طریق 


۱۷ 


و یم 


قيم (س) 
۳1 
۵ ۲ 
۱۸ 
۱۷ 
۳ 
۲۹ 
۱ 
+۳ 
۳1 
۱۸ 


۲۳۲۰ 
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۳۲۲۷۹ 


مل مك ف الا حصاء الا جت‌اعی 


نم (ص) 


بن 


١ 


١ 


۱۹ 


۱۸ 


و ا 


۱ 
۳۳۰( 
۱ ا س ۲ - 


۱۷ 


o 


س * ص 


۲3 
۰۰ 
۳1 
۳9 
۳۵ 
۵۸۰ 


نی 


۲۸۰۹ 


)۱۸۰( 
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١ 


۰,٦۹ + -‏ وهی نفس القيمة التى حصلنا عليها بطريقة الانحرافات. 


الار تباط ۱۷۳ 


زيمكن تلص عا سبق فيا بي 
١‏ - ضرب كل قيمة من قيم المتغير (س) في القيمة القابلة ها من قيم المتغير 
(ص)ء ووضع النواتج في عمود (س × ص). 
۲- ضرب كل قيمة من قيم المتغير (س) في نفسهاء ووضع النواتج في 
عمود (س"). 
۳- ضرب کل قيمة من قیم التغیر (ص) في نفسهاء ووضع النواتج في 
فا 
4- ا حصول على مجموع كل من: 
* قیم (س) 
+ قیم ار 


-٥‏ يتم تطبیق القانون الخاص بمعامل ارتباط بیرسون عن طریق القیم الخام. 
ج) معامل ارتباط ببرسون عن طریق جدول الانتشار 

اتضح من خلال عرض معاملي الارتباط السابقین لبیرسون آنا یصلحان في 
حالة العینات صغيرة العدد ولکن فی حالة العینات كبيرة العدد فإنہم) يعتبران مضيعة 
للوقت وللجهد معاء إذ انه في حالة العینات الكبيرة تکون بالطبع القیم الخاصة 
بالتغیرین س» ص موضوع الدراسة کبيرة جدا إلى اخد الذي یصعب معه !جراء 
لعملیات الحسابية الخاصة بالتحلیل الإحصائي علیها.. لذلك فان الامر یستلزم في مثل 
هذه ا حالات عرض بیانات التغبرین في صورة مختصرة تسهل معها عملية التحلیل. 

والطريقة التبعة في هذا الصدد هي تفریغ القیم الخاصة با متغیرین في جدول 


تكراري مزدوج يطلق عليه اسم "جدول الانتشار "2همع212 ا٥ک‏ وجدول 
الانتشار يشبه إلى حد كبير الجدول التكراري من حيث الاساس» غير أنه معد لتفريغ 
بيانات ظاهرتين لا ظاهرة واحدة» وعليه فإن تكوينه يستند إلى جعل الصف الأول 
من ا جدول خاص بفثات أحد المتغيرين» وليكن المتغير (ص)» وجعل العمود الأول 
من ا جدول خاص بفتات التغیر الثاني (س).. ويل ذلك غثیل كل قيمة من قیم التخیر 
(س) والقيمة التي تقابلها من قيم المتغير (ص) بعلامة مائلة ( / ) توضع في الخلية 
التي تتقابل عندها الفئة التي تنتمي إليها درجة التغیر (س) والفئة التي تنتمي إليها 
درجة التغیر (ص).. ثم يتم حویل هذه العلامات المائلة إلى آعداد. 

وفيا يلي مثال لتوضیح كيفية تکوین جدول الانتشار» وهو خاص بدرجات ۳۰ 
فرداً على متغیرین (س» ص) حیث یمثل (س) مقیاسا للاتجاهات و(ص) مقیاسا للقیم: 


۲ لیم لیم ۲ ليم ثيم ۲ لیم یم 
۱ 6لا تس س لاس من ای 


۱۷ ۲ ۵ 


۹ 1 


0 9 @ ۵) ری O‏ 5 ) @ ) 
نے © © ۵) ری 6 6 ری و O‏ 
5 5 نت کا ) لت لگا نیا کیا نی 


الا رتباط ۱۷ 


وبالنظر إلى درجات أو قيم التغیر (س) یتضح أن اقل قيمة هي (۱۳) وأعلى 
قيمة هي (50) بما یسمح أن تکون الفئات المثلة للقیم کالتالی: 


ف- وب ہے ان ۲٢ E‏ - 


كما أن آقل قيمة في المتغير (ص) هي )٦(‏ وأعلى قيمة هي (۲۹) با یسمح أن تکون 


الفئات الأجكلة لقيمة هی . 
دس ٦‏ ۱- ۱۷ ۲۳ 2 


وعلیه یمکن تأسیس الجدول الزدوج آو جدول الانتشار بجعل العمود 
الأول مثلا لفئات المتغير (س). وجعل الصف الأول مثا لفئات التغر (ص) 
کالتای: 


وا خطوۃ التالية بعد تأسيس الجدول تتمثل في وضع علامة مائلة قثل 
القیمتین اللتین حصل عليهما كل فرد من آفراد العينة في الخلية التي تتقابل عندها الفئة 
التي تنتمي إليها قيمة المتغير (س) مع الفئة التي تنتمي إليها قيمة المتغير (ص).. فعل 
سیل الال نجد أن الفرد الأول من آفراد العينة درجته غل الخ (س) ۰4۰ وعل 


۱۷/۹ مقدمه في الا حصاء الا جت‌اعی 


المتغير (ص) ۱۵.. وهذا يعني أن درجة التغیر (س) تقع في فئة (5 7-)» ودرجة 
المتغير (ص) تقع في فئة (۰-۱۱ ومن ثمة توضع العلامة الممثلة لهذا الزوج من القيم 
في الخلية التي يتقابل عندها هاتين الفئتين» كا هو موضح بالجدول أعلاه. 

وعليه إذا قمنا بتفريغ آزواج القيم لجميع آفراد العينة بہذہ الطريقة» سوف 
نحصل على ما يلي: 


اواب 71 FÊ‏ 4( ۱ 
5 ۷ اا OT‏ 7 
٭- ‏ ۵۵۸۸۸ 60 انا ۱۰ 
۳ ۷ ۳۳۷) ۴ 
1 - ۱) 


جموع (ص) 4 ۱ ۵ ۲ ۳۰ 
في خلية الجموع الخاصة بالصف. وکذلك الامر بالنسبة للأعمدة لتکون الخلية آقصی 
آسفل الیسار بها جموع الصفوف والاعمدة والذي يجب أن یکون واحدا؛ وهو عدد 


أفراد العينة. 
وللحصول على معامل الارتباط من الجدول المزدوج أو جدول الانتشار يلزم 


-١‏ یتم عمل الانحراف الفرضی الصفري بوضع صفر أمام الفئة التي تقع في 
منتصف التوزیع تقریبا فا تیه لفات المتغير (س) ونفس الأمر بالنسبة لفئّات المتغير 


اورا ۱۷۷ 


(ص). ثم يتدرج الانحراف أعلى الصفر بالنسبة للمتغير (س) ويمين الصفر بالنسبة 
للمتغير (ص) بالسالب (-۰۱ -۰۲ -” )ء وآسفل الصفر بالنسبة للمتغير (س) 
ويسار الصفر بالنسبة للمتغير (ص) بالموجب (+۰۱ +۰۲ +0۳). وذلك في عمود تال 
على المجموع بالنسبة للمتغيرين كالتالي: 


2 3 ik E -۷ ه- ود‎ ۱ 
س س‎ 
ت‎ ٤ ١ ١ ۲ - ١ 
سا‎ ۸ ۱ 4 ۳ -8 
صفر‎ ١ ١ ١ 4 4 1 
۱+ ۷ ۳ 4 - 
+ ١ ١ او‎ 
1۳3 ۲ ۵ 1 ۹ ص‎ 
۲+ ۱+ صفر‎ ٣س‎ = 


1 يتم ضراب الانحر اف الفرضی 2 التکر ار القابل له لنحصل على ح س 
الناتج في عمود تال على عمود (ح') كا يلي: 


سض ف e‏ بي ج MRM‏ لسن ا ساس 
سس 
- ۲ ۱ ۱ 4 = -۸ 
۸ - ۳ 4 ۱ ۸ 1 = 
١ ١ 4 4 5‏ و صفر صفر 
¢ 1 ۳ ۷ +۱ +۷ 
١ ١ 52‏ + +۲ 
"۱ 
ا ۵ £ ۵ - ۲ 1 3 
گا 
ح ٢‏ حا صفر +۱ +۲ 


ويلاحظ أنه تم الحصول على مج ح' س وهو (-۷)» ومجاح' ص وهو (- 
۸. 

-٣‏ يتم ضرب ح" س × ح/ لنحصل على ح" س ومجموعهاء ويتم ضرب 
للمتخیر (س) وح؛ص بالنسبة للمتغير (ص) کالتالی*: 


(#) یلاحظ أن کل خطوة نقوم بشرحها نضیف فا عمودا بالجدول.. وذلك بغرض التوضیح الفصل للخطوات. غير 
أنه من الستحسن تکوین الجدول مرة واحدة في صورته الكلية كما سیبدو في هيكله النهائي بعد قلیل. 


الارتباط 


۱۷۹ 
2 ه- الك الال ۲۳- -۲٩‏ جس جا حس كك 
س 
2 ۲ ۱ ۱ سا 252 ١‏ 
۸ -- ۳ ۱ ۸ ا - | ۸ 
اس کے ١ ۱ ۱ ٤ ٤‏ صمفر صفر صفر 
غ - 4 ۳ ۷ +۱ +۷ ۷ 
نے ۱ ۱ +۲ +۲ 4 
3 هم 
يحاص ۹ ۱ ۵ - ۲ ۳ ٩+‏ 
-۷ 
35 ےل با قشر ك تا 


ص ار ۱ ١5‏ صقر صقر د كران 


4- یٹم حساب حا س سا ص لكل خلية من خلايا الجدول» وذلك عن 
طريق ضرب الانحراف الفرضی للصف الذي توجد به الخلية في الانحراف الفرضی 
للعمود الذي توجد به الخلية أيضاء ثم يوضع الناتج في الركن الأيمن العلوي للخلية. 
ويضرب هذا الناتج في تكرار الخلية للحصول على ح/س ح' ص للخلية والذي يوضع 
في الركن الأيسر السفلى للخلية نفسها.. فعلى سبيل ا ثال نجد أن الانحراف الفرضی 
للصف الذي توجد به الخلية الأولى - وهی الخلية ا مقابلة للفئة (۱۰-) من المتغير 


وم ١‏ مقدمة في الا حصاء الا جت‌اعی 


(س)ء والفئة (5-) من المتغير ص وتكرارها (۲) - هو أعني الانحراف الفرضى 
للصف (-۰)۲ والانحراف الفرضی للعمود الذي توجد به هذه الخلية (-۲) أيضاء 
وبضربها في بعضه| يكون الناتج (+5). فيوضع هذا الناتج في الركن الأيمن العلوي 
للخلیة ثم يضرب في تكرار الخلية وهو في المثال (۲) ويوضع الناتج في الركن الایسر 
السفل لنفس الخلية فيكون في الخال (۸).. ویتم تطبيق نفس الامر بالنسبة لکل 
خلیة... كالتالي: 


ت میت 
0 
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شب ۱/۸۱ 


-٥‏ يتم إيجاد الجموع اخبري للصفوف كلها في عمود جديد يسمى 
(ح' س ح' ص) بالنسبة للمتغير (س)ء وذلك عن طريق جمع النواتج الأخيرة 
والوجودة بالركن الأيسر السفلي في كل خلية بها تكرار في الصف على أن يوضع 
الموجب بمفرده والسالب بمفرده.. وكذلك يتم إيجاد الجموع الجبري للأعمدة كلها 
في صف جديد يسمى (حص ح'س) بالنسبة للمتغير (ص) بنفس الأسلوب السابق» 
والمجموع النهائي لهذا العمود (ح/ س ح' ص) يجب أن يكون مساويا للمجموع 
النهائي لهذا الصف (ح' ص ح'س)... كالتالي: 


00 
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00 
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مقدمة ف : 


الا حصاء 


الا جت‌اعي 


بت 


ارام ۱۸۳ 


ويتضح من الجدول أن: 
2# جح سس سر ۳ ۷ 

8 چم ص > -۲۸ 
و تاس یت 
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چ ن ھی 
-٦‏ يتم تطبيق قانون معامل ارتباط بيرسون عن طريق جدول الانتشار وهو: 
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۱۸۶ مقل مه ٤‏ الا حصاء الا جت‌اعی 


۳- معامل التوافق Contingency Coefficient‏ 
يلاحظ على معاملات الارتباط السابقة أا تختص بامجاد العلاقة بين متخرین 
تتصف البیانات الخاصة بکل منهیا بأنها من النوع الكمى (قیم متصلة).. وبطبيعة 
ا لجال قد بجد الباحث نفسه آمام بیانات من النوع الكيفي (قیم منفصلة) ویرغب في 
إيجاد العلاقة بینها.. ویعتبر معامل التوافق هو النوط ذه الهمة» أي أن الأصل في 
استخدام هذا العامل هو ا حالات التى يختلف فیها آحد التغیرین أو کلاهما اختلافا 
نوعيا. 
ومن أمثلة ا حالات التى یستخدم فيها هذا المعامل إيجاد العلاقة بین المستوى 
التعليمي وأسباب التغيب عن العمل» وقد يستخدم للتحقق من بعض النواحي 
الوراثية كالعلاقة .بين لون العين لدی الابناء ولونها لدی الاباءی أو لون البشرة أو 

الشعر لدی كل منها.. الخ وهم جميعا متغیرات تتصف بکونها نوعية. 

ویعتمد معامل التوافق فی حسابه على انتشار تکرارات تلك التغرات 
النوعية» حيث يربع كل تکرار ثم یقسم على حاصل ضرب مجموع عمود التکرار في 
جموع صفه ویتم ذلك بالنسبة لکل تکرار في الصف.. ثم يتم الحصول على مجموع 
هذه العملية لكل صف حتی یتسنی حساب معامل التوافق من خلال القانون التالی: 


۱ ۱ 


- ۱ ۱, > )0( 


سے 

حيث إن ج = مجموع الصفوف الناتج ما سبق. 

وفيم| يل مثال لتوضیح كيفية حساب معامل التوافق. 

آراد باحث أن یتحقق من بعض النواحي الوراثیة في دراسته» فجمع بيانات 
عن لون الشعر لدى عينة من الاباء وأبنائهم» وبعد توزيعها في جدول انتشار كانت 
کالتای: 


الارتباط 


مس الاباء 
الأبناء " سب ۷ كستنائي 
آسود ۱5 ۲ ١‏ 
بني 1 ۱۷ ۵ 
کستنائی ۱۰ ۵ ۲ 
آشقر ۲ ٦‏ ۱ 
جموع ۳ +۳ ۰ 


غ الصف الاو لن ا 34 (MD‏ 
۱ ۱ ر a TeX o‏ پڑزے ٣‏ 


نا + ۷ء ۱ئ .++ ol)‏ + ۵ ۰ ۰,۰ 


لس ميش لہ 
Tex a ۳×٢٣‏ 


=+ سل + ۹ + ۰ ,ه 


۲ ۲ 
عن الضف المال 00ے (۱۰) 4 


O XK a ×ء۔ت‎ ٣ہ‎ 


= 4 ۲ , ۰ + ل + ۰,۱۲ 


نے won‏ ۱ )1 
ج الصف الرايع TF‏ 


٠.١ ۵ + ۱6 + ,ه‎ +۳ + = 


٤= 


0Y 0 


335 


1 


۱۸۹ مقدمه في الا حصاء الا جت‌اعی 


جموع الصفوف = ۰,۳۹۳ + TV‏ ه + ۲۰ ۵( + ۲۵ ۲ 
= ۱,۵۱ 


۱ سس سا بے Em‏ 


0= ۱۸|" 
ويمكن تلخيص ما سبق فيم يل : 
-١‏ يتم إيجاد مربع تكرار كل خلية من خلايا الصف وقسمة الناتج على 

جموع تکرارات عمود ا خلية مضروبا في جموع تکرارات صفها... آي: 
مربع تکرار الخلیة 

مج تکرارات العمود * مج اكز ارات الصف 
۲- يتم جمع النواتج بالنسبة لكل صف على حدة. 
۳- یتم جمع جموع الصفوف على بعضها بعضا لنحصل على ج الصفوف. 
- يتم تطبیق قانون معامل التوافق وهو: 


۱ ۱ 


حيث (د: 

© : معامل التوافق. 

7 قلا کان 

مج: جموع الصفوف الناتج عن خطوة (۳). 

والواقع أن معامل التوافق لا يعطي إشارة الارتباط فهو لا يدل عما إذا كان 
الارتباط سالبا آم موجباء لذلك لابد من الرجوع إلى شكل توزيع التكرارات في 
جدول الانتشار للتعرف عم| إذا كان الارتباط موجبا أم سالبا.. فعلى سبيل ا ثال 


يتضح من ملاحظة القيم الخاصة بالمثال السابق أن لون شعر الابن ولون شعر الأب 


نت ۷ 


یرتبطان إيجابياء فإذا نظرنا إلى الصف الأول وهو یمثل ا حالات التی یکون فیها شعر 
الابناء آسودا وجدنا أن آکبر تکرار فی هذا الصف هو تکرار الخلية الأولى (۰)۱۵ وهی 
الخلية التی یکون فیها لون شعر الاباء کذلك آسودا.. وأكبر تکرار في الصف الثاني 
وهو یمثل الحالات التی یکون فیها لون شعر الابن بنیا وجدنا أن أكبر تکرار فی هذا 
الصف هو تکرار الخلية الثانية (۰)۱۷ وهي الخلية التي یکون فیها لون شعر الاباء 
ومن ناحية آخری يؤخذ على معامل التوافق أنه یتأثر إلى حد بعید بعدد 
الاقسام في كل من المتغيرين» أي أنه يعطي نتائح مختلفة إذا قسمت البیانات في المتغير 
إلى ستة أقسام بدلا من أربعة» ومن ثمة فإن قيمته لابد أن ينظر إليها في ضوء عدد 
الأقسام التي قسم إليها كل متغير» وهناك حد أقصى لقيمة معامل التوافق تبعا لأقسام 
الحدول» و فس| بل احدو د القصوی للمعامل و فقا لعدد الأقسام“: 
عدد أقسام كل متغير معامل التوافق لا يزيد عن 
۲ ۷ 
٠15 ۳‏ 
1 1 1 ار" 
۵ 2 ار 
1 ۳ 
"٦ ۷‏ 
۸ ۰/۳۵ 
۹ ۳ 
٠.9 ۰‏ 


)4( حري» اا محمد( ۱۹۷۰ الا حصاء ٤‏ البہمحوث النفسة والتربوية والاجتاعية: القاهرة. دار النهضة العربية» 


۲ ١١ ص‎ 


ونظرا لأن المعامل في حالات التقسيم الضيق يكون بعيدا في حده الأقصى 
عن الواحد الصحیح. فان هذا المعامل يكون في حاجة إلى التصحیح. ويشير السيد 
خيري ۱۹۷۰ إلى أن هناك اقتراحا للتصحيح قدمه جارت »0070 يتم تطبيقه أيا كان 
عدد أقسام التغیر» ويقوم على قسمه كل معامل نحصل عليه من الحساب على الحد 
الأقصى المبين بالجدول لنفس عدد الأقسام» ففى المثال السابق كان عدد أقسام كل 
متغير )٤(‏ ولذلك فان الحد الاقصی للمعامل هو ۰,۸۸ وكان معامل التوافق الناتج 
هو (۰,۵۸).. وعليه فإن تصحيح هذا المعامل يكون كالتالي: 


۰,۸ 


| اح سس 
جک ی ار 


Phi Coefficient معامل ارتباط فای‎ - ٤ 


يعد معامل ارتباط "فای" والذی يرمز له بالرمز » آحد حالات معامل 
التوافق الخاصة. وهي تلك الحالات التي یقسم فیها کل متغير من التغیرین إلى قسمين 
متمیزین (نوعین ختلفین).. فعلى سبیل ا ثال إذا آراد باحث أن یتعرف على العلاقة 
بين النوع (ذکر وأنثى)» والوافقة أو عدم الوافقة على تعدیل الدستور لعينة من 
البحوئین» وکانت البیانات التي حصل علیها کالتالی: 
ن النوع (س) الرأى (ص) ن النوع (س) الراي (ص) 


۱ دکر غير موافق ١‏ دکر غير موافق 
۲ ذکر موافق 9 ذکر 7 
۳ ای موافق ۳ ذکر موافق 
٤‏ ذکر موافق ۱ انثی موافق 
8 أنثى غير موافق 18 دکر موافق 


1 ذکر غير موافق ٦‏ ذكر ال 


١/4 ا‎ 


ن النوع (س) الرأى (ص) ن النوع (س) الرأى (ص) 
۷ اذكر مواق ۷ _ آٹی موفق ٠‏ 
۸ 95 موافق ۱/۸ نت غير موافق 
۹ اش موافق ۹ انقو غير موافق 
۷ أنثى غير موافق ٠١ ١‏ أنثى غير موافق 


فان عليه أن يوزع البیانات السابقة في جدول يطلق عليه جدول (۲ × ۲) كالتالي: 


007 موافق غير موافق جموع 
سس 
دکور ۷ ۳ ۱۰ 
اناث ۵ ۵ ۱۰ 
جموع ۲ ۸ ۳۹ 


وحتى يتسنى للباحث حساب معامل فأي» عليه أن يقوم بتحويل هذه 


موافق غير موافق جموع 
س 
۱ 1 (ب) (م) 
دکور ۵ ۳ ۰ ۵ ۱ ,۰ فخ ٩‏ 
(ج) (د) رو 
إناث 
+١6 ٠ "0‏ ۰ ۰,۵ 
5 5 
۶ ۱,۰ 
جمو) ۰ ۰ ۰ و 


ثم يطبق قانون معامل فاي وهو: 


۱ - (ب × ج) 


= Cl 
هت و داز داح‎ ١س‎ 
ویمکن أن یکتب بالطريقة التالية:‎ 


۱ ل “٣‏ نا کے 


٥‏ = ڪڪ 
Ny‏ هاور ج 


وبالتطبیق عل الثال نجد آن: 
(۳۵ ب ۳ ۵ ,۰ ) 3 (۱۵ ,۰ xX‏ ,۰ 


2 


ر + ۵ا, ه XK‏ + ۵ا, ه XK‏ ره × دعر 


00 و د او 0 ۵ ۱ 
> ا ما پور ° E‏ 


٩.۲ ۱ =0 


وهذا المعامل يدل على وجود علاقة ارتباطيه إيجابية منخفضة بین النوع 
8- معامل الارتباط الثنائی Bi - Serial Correlation‏ 

يطلق على هذا النوع من الترابط اسم الترابط الثنائى أو الترابط ذى الشعبتین: 
ويستخدم هذا النوع من الترابط حين) يريد الباحث إيجاد العلاقة بين متغيرين أحدهما 
متصل (فئات كمية)» والآخر ينقسم إلى فئتين نوعيتين» وهي حالات تشيع إلى حد 
كبير في مجال علم النفس والاجتاع وغيرهما من العلوم الإنسانية.. ومن أمثلة تلك 


سی ۱۹۱ 


أن الأخير يمكن جعله متغبرا متصلا في بعض المقاييس» إلا أن الغالبية العظمى تميل 
إلى تحديد الأشخاص في فئتين (متوافق - غير متوافق) مما يجعله يبدو متغير نوعى 
منفصلء ويقاس على ذلك عديد من المتغيرات مثل (انطوائي - انبساطي) بالنسبة 
للشخصية. أو (موافق - معارض) بالنسبة للاتجاهات.. الخ» ويلاحظ على هذه 
التغرات آغها بها ملمح الاتصال 60:05 رغم کونہا مقسمة إلى مجموعتين» فمثلا 
یوجد بين الانطوائی والانبساطی درجة وسط إذا تم تمثيل هذین البعدین على متصل 


کالتای: 
معتدل 
7 سس نه سس ۷# 
انطوائي جدا انبساطي جدا 


ویعنی ذلك أن معامل الارتباط الثنائی یشترط أن یکون كلا من ا متغیرین 
متصلاء ولکن آحدهما صنف لسبب ما إلى مجموعتين فقط . 

ویعتمد معامل الارتباط الثنائي في حسابه على الوصول إلى التوسط الحسابي 
لكل من الجموعتین (متوافق - غير متوافق).. (انطوائي - انبساطي).. (موافق - 
معارض).. الخ وعلى الانحراف العياري للتکرارات الكلية» وقانون معامل 
الارتباط الثنائی هو : 


۳ عس 91 
۳ ص 
بحیث إن 


عه 


م٠‏ = متوسط قیم المجموعة الأولى ویرمز ها بالرمز (). 


۱۹۲ مقدمه في الا حصاء الا جت‌اعی 


۶ = متوسط قیم الجموعة الثانية ويرمز لها بالرمز (ب). 
ع = الانحراف العياري للمجموعة الكلية. 
أ = نسبة تکرار الجموعة الأولى (1) إلى التکرار الکلی. 
ب- نسبة تکرار الجموعة الثانية (ب) إلى التکرار الكلي. 
ص - الارتفاع القابل لأي من النسبتین (1) أو (ب) في جدول النحنی الاعتدالي. 
وفیما بی مثال لتوضیح طريقة حساب معامل الارتباط الثنائی: 
فام أحد الباحثین باجراء دراسة للتعرف على طبيعة العلاقة بین الذکاء 
والتوافق الاجت‌اعی على عينة مكونة من ۱۵۵ مفردة» وحصل على البیانات التالية: 


الذكاء 
۵ - 06 ۵ - ۵ ۵ - حمو 
المتوافق ی 

بتوافىق 

۸۰ ۱۷ ۳۵ ۲۳ 1 ۳ ۱ 

(( 

عبر متوافق 

۷َ ١ ١ ۱ ۵ ۸ ۳۰ 

(ب) 


ولحساب معامل الارتباط الثنائی يجب اتباع ا خطوات التالية: 


١‏ - حساب متوسط المحموعة (1). ونرمز له بالرمز ( م٠)‏ كالتالي: 


؟ - حساب متو سط المحمو 


الارتاط 


۲ ۳ 
= ۱ 
صقر‎ ۲۳ 
۱+ ۳۵ 
۲+ ۱۷ 
A» 
۶ ۱ 
۱ + Xx | ۸ ے‎ + 
e O 
۵,۱۳ + ١١ ٠ م1‎ 
۱ 6۵ ۱۳ ہے‎ 
۱ 9 ۳ 


اك ح 
۳۰ ۷ 
۱۸ 1 
۱۵ صفر 
۱ +۱ 
٠‏ | +۲ 
۵ ۷ 


۶ ۱+ 


عة (ب)» ونرمز له بالرمز (م ب) کالتالی: 


۱۹ 


TAVE ۲ = مب‎ 


١٠١ ۳ هب‎ 


۳- حساب الانحراف العياري للمجموعة الكلية ونرمز له بالرمز (ع) 


كالتالى : 

2 2 ذخ 
۵- 51 ؾ٢‏ وت ۹۲ 
۳٣۰ ۳۰٣ ١- ۳ + - ٩ ۵‏ 
08 ۳۸ 5 شک صفر 
T V+ ۱+ ۳۷ - ۵‏ ۳۷ 
۵ ۱۲ - ۳۷ +۲ +۶ ۵ ۸" 

+۹۹ 
ع ٥‏ لآ تا خا ۲۱۷ 

۱ ۵ + 

ورس 


N aN دہ‎ 


ا ۱ ۲( - ۱۲ 


4 - إيجاد نسبة (1) ونسبة (ب) إلى الحموع الکلی ونرمز شا بالرمزین 
۹ ب کالتال: 


الارتياط ه 4 ١‏ 


نة | = ل - لام : 
١ ۵ ۵‏ 
مه /۱ 
١‏ ۵ ۵ ۱ 


-٥‏ من جدول ارتفاعات ومساحات المنحنى الاعتدالی" يتم استخراج 
الارتفاع (ص) المقابل للمساحة الکبری» أو المساحة الصغرى أءب ونرمز لهذا 
الارتفاع بالرمز (ص)ء وفيا يلي نوضح كيفية استخراج هذا الارتفاع: 

٭ البحث في عمود المساحة الصغرى من جدول ارتفاعات ومساحات 
المنحنى الاعتدالي على النسبة الصغرى من النسبتين آء ب.. وعند العثور عليها يتم 
التأكد من أن المساحة الكبرى في العمود الجاور ها تساوى النسبة الكبرى من 
النسبتين أءب.. وعندئذ تکون النسبة القابلة ما في عمود الارتفاع هي (ص). 

٭ وبالتطبيق على المثال ا حالی نجد أن النسبة الصغرى هي نسبة (ب). 
وبالبحث عنها في الجدول في عمود المساحة الصغرى نجد أن المساحة الكبرى 
الجاورة لما مساوية للنسبة الكبرى ٠,١۱۹۹‏ ويقابلها في عمود الارتفاع ۰۰,۳۹۸ أي 
أن (ص) ف المثال الحا ۰,6۰ تقريبا. 

-٦‏ يتم تطبيق القانون ا خاص بمعامل الارتباط الثنائي وهو: 


م (- م ب اب 
رٹ < 4 > 
ح هل 
آی أن 
۹٣۳ ۱‏ ۔-- ٢۸-۲ ToT‏ 
آست ۱۳ EF‏ 


(#) انظر جدول ارتفاعات ومساحات المنحنى الاعتدالي في نہایة الكتاب. 


۱۹4 مقدمة في الإحصاء الا جت‌اعی 
RTS‏ ۴ رہ 
رث ے + ۱ ,". 

ولنا أن نتوقع أن معامل الارتباط الثنائي قد یکون سالبا إذا زاد متوسط 
الجموعة (ب) عن متوسط الجموعة ( أ).. وان كان متوسط الجموعتین واحدا دل 
ذلك على انعدام الارتباط بين التغیرین. 

وفي ا مثال السابق نجد أن متوسط الجموعة (1) - مجموعة التوافقین - أعلى 
من متوسط المجموعة (ب) - غير التوافقین - مما يشير إلى وجود علاقة إيجابية بین 
الذکاء والتوافق. 
7 - حساب دلالة معامل الارتباط 

تجدر الاشارة أن معامل الارتباط الذي يتم الحصول عليه بالطرق السابقة لا 
يمكن الاعتداد به - سواء أكان كبيراً أم صغیرا إلا إذا ثبت أنه دال» وتشير الدلالة إلى 
وجود علاقة جوهرية وحقيقية بين المتغيرين اللذين حسب الارتباط بینهما. 

ويتم حساب دلالة معامل الارتباط عن طريق حساب ما يسمى 
بدرجة الحرية (د.ح)» وهي تساوی (ن-25. أي عدد آفراد العينة المراد حساب 
العلاقة أو الارتباط بين متغيرين قيسا فيها مطروح منه ۲.. ثم ننظر في جدول دلالة 
معاملات الارتباط الاحصائية أمام درجة الحرية وتحت النسبتين (۰۰,۰۵ 60,۰۱ 
فإذا كان معامل الارتباط أقل من القيمة الموجودة تحت كل من هاتين النسبتين على 
حدة كان غير دالاء آما إذا كان مساويا أو أكر من القيمة الموجودة تخت نسبة (۰,۰۵) 
قلنا آنه دال عند مستوی (۰,۰۵). واذا كان مساويا آو آکر من القيمة الوجودة تحت 


تیه (۱ ۲ *) قلنا ان دال فسن سكوف (۱ ی 


(#) انظر جدول دلالة معاملات الارتباط الاحصائية في نهاية الکتاب. 


سے ۱۹۷ 


ويقصد بأن معامل الارتباط دال عند مستوى )٥,۰٥(‏ أن نسبة الثقة فيه 
0 ونسبة الشك ۰/۵ ویقصد بأن معامل الارتباط دال عند مستوی (۰,۰۱) آن 
نمع الثقة فبه ۱۹ ونسية الشت:۱.(. 

فعلى سبیل ا ثال لو آردنا حساب دلالة معامل الارتباط بين ا متغبرین الخاصين 
بمعامل الارتباط الثنائی (الذکاء والتوافق الاجتاعی).. وکانت قيمة معامل الارتباط 
(۱ ,۰۰ حسبنا درجة الحرية (۲-۵) وهی في هذا الثال (۲-۱۵۵) = (۱۵۳).. 
وبالنظر فی جدول دلالة معامل الارتباط الاحصائية نجد أن معامل الارتباط آکر من 
القيمة الموجودة تحت نسبة (۰,۰۱) ما یعنی أنه دال عند مستوی (۰,۰۱). 


أسئلة على الفصل السادس 
-١‏ آجری باحث دراسة على عشرة آفراد من الریفیین طبق فیها مقیاسین 
أحدهما للتفکیر الخرافي والاخر للقیم الاجتاعية» و کانت درجانهم كالتالي: 
ل ۱ ۴ ۳ 3 5 ٠١ 5 ۸ ۷ ٦‏ 
التفكين اخراق ن ١۴‏ ۲۶ ۱۷۸ ۷۰ ۷ ۷۷ ۳۲ ۲ ۲ ۲ 
القیم الاجتاعية (ص) ۸ ۱۳ ۱۶ ۲۲ ۱۷ ۲ هه ۱۵ ۲۱ ۲ 


اسب سھل الاق النواسة اسانکة مت اله سرعق 
والانحرافات لبيرسون). ثم احسب دلا لته الإحصائية ف و احدة منه|. 


۲- فیا پل درجات خسة عشر فردا عل متغرین (س» ص): 


: تن (ص) 
۱ ۳۳ و ۲ 
۲ ۵ ۲ ۱۹ 
١١ ١ ۳‏ 
۳۰ ۳۸ 
۵ ۵ ۲ 1 
٦‏ ۸ ۲ ۱۹ 
۷ ۳1 ۸ 
١١ ۲ ۸‏ 
۹ 7 ۱ 
١ ٠‏ ۳۸ ۱۳ 
١١‏ ۳۲ و ۲ 
۱۳ ۵ ۲ ۱۷ 
8 ۳۷ ۱۷ 
۱ ۲۸ 1 
۵ ۱ ۳۱ ۲۲ 


احسب معامل الارتباط بين المتغيرين باستخدام معامل ارتباط بيرسون عن 
۳- فیا يلي درجات ۳۰ فردا على متغیرین (س» ص) حيث یمثل (س) 
مقیاسا للعنف. وغثل (ص) مقیاسا للتنشتة الاجتاعیة: 


ادرا ۱۹۹ 


كيم قهم قم قيم قم تم 
قر ی قر الصا سك اس 
١1 ١ ٣٢ ۱‏ ۲ +۳ ۳۱ ۱۹ ۳۸ 
۲ ۳۱ اد ۱ ۳۸ ۳۸ ۳۲ ۳۹ + ۵ 
٦ ۳۷ ۳ ۵ ۰ ۰ ۱۳ A ۱۷ ۳‏ 
٤‏ 6 ۱ ۳۹ ۱ 1۱ ۲ ۲ ۸ ۲ ۳۵ 
٤ ۱۵ ۳۷ ۱۹ ۵‏ ۳۷ ۳۲۵ ۲۳ ۳۲ 
۲۲٢ 1‏ 3 ۱ !1 ۲ 1 ۵ ۱ + ۳ 
١ 5 ۳۷ ۳۸ ۳۷ ۱۷ ۳۵ ۱۷ ۷‏ ۲ 
۲٣ ۱۸ ۳۲۲ 08 ۸‏ ۲۲ ۲۸ کہ ۳۷ 
۹ ۱۸ 5۰ ۱۹ ۱۵ ۳۹ ۳۹ ۷ ۸ 
2١ ۲ ۳ + ۳ 3 ۲ ۳1 ۱ ۵ ۱‏ 


احسب معامل الارتباط بين التغیرین باستخدام جدول الانتشار» ثم ات 
دلالة العامل الستخرج. 

4 - امحدول الآتي يبين العلاقة بين الاتجاه لعدد من الأفراد نحو التعصب 
الديني ودرجاتهم في استبیان لقياس مدی التدین» والطلوب حساب معامل الارتباط 


الا ستیان 
: ۱ ٠و(‏ + — ا ه84 و ۵8 - ه 5 وبأل جموع 
الاتحاه € 
موافق ۲ 0 ۵ ١‏ 01 3 
ا ۱9 ۱۳ ۲ ٭ سڈ ۳ 7 


مقد مره ٤‏ الا حصاء الا جت‌اعی 


-٥‏ احسب معامل فاي للبیانات التالية: 


ص 
نعم 8 جموع 
5 
دکور ۳۵ ۰ ۷۵ 
إناث ۳۸ ۳۷ ۷۵ 


جموع ۷۳ ۷۷ گت 


الفصل اساير 


المعاببر (الدرجات المحولة) 
٭ أهداف الفصل السابع « مقدمة ٭ الدرجة 
المعيارية ه الدرجة التائية ٭ المثين ٭ أسئلة على 


الفصل السابع. 


أهداف الفصل السابع 
۱- أن يتعرف الطالب على كيفية تحديد مبلغ تقدم فرد أو تأخره بالنسبة 
؟- أن يتعرف الطالب على كيفية تحويل الدرجات الخام في أي اختبار إلى 
درجات معيارية باستخدام معادلات وقوانين إحصائية» والعکس. 
۳- أن يتعرف الطالب على كيفية تحويل الدرجات المعيارية إلى درجات تائیة. 
- أن يتعرف الطالب على كيفية حساب المئينات واستخدامها كمعايير 
۵- أن يتعرف الطالب على كيفية تحدید الرتبة المئينية لأحد القيم. 


۰٣×‏ مقدمة في الإحصاء الاجتماعی 
مقدمة 
تفيد الإحصاء كثيراً في معرفة مبلغ تقدم فرد أو تأخره بالنسبة لجموعته» وهو ما لا 
يمكن معرفته من دون الاعت‌اد عليهاء أو من جرد التعامل مع الدرجات الخام. 
ولنتأمل الثال التالي لتوضيح المقصود: 
٭ لو فرضنا أن أحد الطلاب حصل فى مادة من المواد على ١5‏ درجة من 
عشرین» فهل من الممكن معرفة مبلغ تقدمه أو تأخره بالنسبة لفصله؟.. في الواقع 
الإجابة بالنفي» صحيح أن الدرجة ١7‏ توحي أن هذا الطالب جید جدا في هذه المادة. 
بيد أن هذا الاستنتاج قد يكون عار من الصحة في بعض الأحيان.. فقد يكون 
لامتحان من السهولة لدرجة أن م كانت أقل درجة في درجات المجموعق 
وبالتالي فان هذا الطالب ترتيبه الأخير على الفصل. أو قد يحدث العكس.. بمعنى أن 
الامتحان من الصعوبة لدرجة أن م كانت أعلى درجة في درجات الجموعةه 
وبالتالى فإن هذا الطالب ترتيبه الأول على الفصل. 
والمثال السابق يؤكد على أن القيمة الخام في أي مجموعة من القيم لا تعطي 
معنى أو دلالة» ومن ثمة لا يمكن استخدامها في المقارنات» وقد يساعد المتوسط 
الحسابي للمجموعة على معرفة مبلغ تقدم فرد أو تأخره بالنسبة لمجموعته.. فعلى 
سبيل المثال لو عرفنا أن المتوسط الحسابي لطلاب الفصل الذي ينتمى إليه الطالب 
السابق هو (۱8). يمكتنا آن نستشف آن هذا الطالب آداءه اهل من اك سط ید آننا 
حتی بعد هذا لا نستطیع معرفة مركز هذا التلمیذ في القسم الذي یعلو عن المتوسط. 
أي مدی بعد القيمة ۱۲ عن التوسط بالنسبة لقیم الجموعة.. لذلك يحتاج الباحث 
إلى مقارنة مدی ارتفاع القيمة أو انخفاضها عن التوسط أي الفرق بين القيمة 
والتوسط بمقیاس من مقاییس التشتت. ومن ثمة يجب إيجاد النسبة بين هذا الفرق 


المعايير (الدر حات المحولة) 1 5 ۲ 


والانحراف المعياري. والأسلوب المستخدم في ذلك يطلق عليه اسم "الدرجة 


المعيارية . 
الدرجة المعيارية 
القيمة - المتو ده بل 
الدرجه المعيارية < إن ۳۹ 


والدرجة العيارية على ذلك قل تساوی صفرا ى حالة تسارت القيمة 
بالتوسط. وکذلك قد تکون موجبة الاشارة إذا كانت القيمة أعلى من التوسط أو 
سالبة الاشارة إذا كانت القيمة أقل من التوسط.. وفیم| يلى مثال للتوضیح: 


ف۔ 4 ح ك ح' كح 
١٠ ۱ ۱ ١‏ ۱ 
- 1 صقر صقر صقر 
ا ١ ١٠+ ۱+ ١‏ 
ج ۹ صفر ۳1۹ 


۵ ج 


والتوسط في المثال السابق = ۵۰ + ك ا × ١١‏ = ۰ 


ئ8 
و 2 


والانحراف المعيارى - ٠١‏ جس بن 


فإذا أردنا حساب الدرجات العيارية المقابلة للقيم: 6۰ ۰۵۰ ٠٦‏ نجد أن: 


سے ےپ تي 


٠ 
۱ ۵ == 7 - ه الدرحه العبارية للقيمة (۰ع۶)‎ 


۲۰ مقدمه في الا حصاء الا جت‌اعی 


۾ ي س و ها 


٭ الدرجه العیاریه للقيمة (۵۰) = - = صفر 
ات .هن 
اواج ۷ 


لقاب 
2 الدرجة العبارية للقيمة )٦٦(‏ = ۷ 


= + ۱,۶ 
والواقع أن الدرجة العيارية تمكننا من مقارنة اختبار بآخر مهما كان ختلفا عنه 
في التوسط والانحراف العیاری» وذلك استنادا إلى خاصية إحصائية موداها أن متوسط 
الدرجات العيارية يساوي صفراء وانحرافها العياري يساوي واحد.. فادا ود مدرس 
إيجاد متوسط متساو في الوزن في اختبارین آحدهما للریاضیات والاخر للغة العربية 
وحصل طالب في الرياضيات على درجة (٤٥)ء‏ وحصل في اللغة العربية على »)۸٤(‏ 
فان عليه أن يوجد التوسط الحسابي والانحراف المعياري لکل اختبار منهماء فإذا كان 
متوسط الرياضيات (/51) وانحرافها المعيارى (۰)۵ وكان متوسط اللغة العربية (۱۱۰) 
وانحرافها المعياري (۲۰).. عندئذ يختزل الدرس درجات الطالب في هذين الاختبارين 

إلى وحدة عامة للقياس» وذلك عن طريق إيجاد الدرجات المعيارية كا يلل : 


۷ ۶۷-6 ۰ 


١,6 - ے‎  - درجة الریاضیات العيارية - سید‎ ٠ 


غ ٢١٢٠-۸‏ ارہ 


٭ درجة اللغة العربية المعيارية .۲ = سبج = ۱,۳ 


حویل الدرجات المعيارية للقيم الأصلية 

قد نحتاج في بعض الأحيان إلى معرفة القيم الأصلية المقابلة لقيم معيارية 
معينة» وتبدو هذه المسألة غاية في البساطة إذا علمنا أن الدرجة المعيارية ١+‏ تعني أن 
القيمة الخام تزيد عن المتوسط بمقدار )١(‏ انحراف معياري» وكذلك الامر بالنسبة 
للدرجة المعيارية +۲ فهي تعني أن القيمة الخام تزيد عن المتوسط بمقدار (۲) انحراف 
معياري.. وهكذا. وعليه فان القيمة الخام = المتوسط + الدرجة المعيارية × الانحراف 
المعياري. 


فإذا أردنا معرفة القيمة الأصلية المقابلة للدرجة المعيارية +۲ في المثال الأول 
طبقا للقانون السابق فاا تكون کالتال: 
الق الاصلة - وم + ۲ ۷ ۱ = وق + ۲۰ - ونور 


الدر جة التائة 

لاحظنا آوجه القصور التي تشمل الدرجة العيارية والتمثلة في أنها من 
المکن أن تکون كسراء أو تکون سالبة الاشارة» ویمکن تلافی ذلك بتحویل 
الدرجات المعيارية إلى درجات تائية» وهی درجه معيارية معدله متوسطها (۵۰) 
وانحرافها العیاری (۱۰) ویتم عن طریقها التخلص من الاشارات والکسور 
ويمكن احصول علیها عن طریق القانون التالي: 

الدر جة التائية < ۵۰ + الدر جة العيارية ۱۰ 

فمثلا لو كان لدینا درجه معيارية - ۱ فان الدرجة التائية القابلة ها هي : 

۰ ۱۰۱ - ۱۰-۵۰ دهع 

وإذا طبقنا ذلك على الطالب الذي اجتاز اختباري الریاضیات واللغة العربية 
سنحصل عل مايل: 

ه الدرجة التائية للر یاضیات = ۵۰ - ٠١ × ١,5‏ ۳۲ 

٭ الدرجة التائية للغة العربية = ۵۰ - ۱,۳ ۱۰ - ۳۷ 


المئتين 
تقوم فكرة المئين على تقسيم قيم المجموعة إلى مائة جزء ويمثل المئين النقطة 
التی تحدد هذه الأجزاءء فإذا حددنا النقطة التى تقل عنها /٠١‏ من القيم مثلا كانت 


۰٢‏ مقدمة نی الإحصاء الاجتماعی 
هذه النقطة هى ا لئین العاشر (م.٠)»‏ وكذلك إذا حددنا النقطة التى تقل عنها ۸۹۰ من 
القيم كانت هذه النقطة هي المئين التسعين (م).. ويفيد المئين في تفسير درجات 
الأفراد على كثير من ا مقاییس التي تكون نتائجها على هيئة مئين» حيث يلحق بالمقياس 
جدول یبین ا ئین المقابل للدرجات المختلفة» بحيث إذا طبق المقياس على أحد الافراد 
ثم صحح يمكن بالرجوع إلى هذه الجداول معرفة مركز هذا الفرد بالنسبة لمن هم في 
سنه مثلا في حالة مقاییس الذکاء.. ویعنی ذلك أن الئین يشير إل مركز الفرد بالنسبة 
للجاعة التي ينتمي إليها.. ویدل المئين على النسبة المئوية للقیم التي تفع قبل القيمة 
المطلوبة» فإذا كانت الرتبة ا ثینیة المقابلة لدرجة شخص ما في اختبار معين هي (۷۰) 
دل ذلك على أن ۸۷۰ من آفراد العينة يحتلون مكانا أدنى من المكان الذي يحتله هذا 
لفرد ومعق ذلك أنه كل] زادت الزية اة للقيمة دل ذلك عل آنا قيمة كبيرة 
بالنسبة لقيم المجموعة. 

ولتوضيح المقصود نسوق الثال التالي: 

لنفرض أن باحفا قام بإعداد مقیاس لأحد المهارات الاجتماعیة وطبقه على 
عينة تقنین القیاس بعد إجراء كافة العملیات للتأکد من صلاحیته. وآراد آن یلحق 
بالقیاس معاییر تستخدم في تفسیر درجة أي شخص. أو بالاصح معرفة مركز أي 
شخص بالنسبة اعة أو عينة التقنین الستخدمة في القیاس.. فان عليه في هذه ا حالة 
حساب القیم القابلة لكل مئين حتی یتسنی لمن يطبق القیاس على آي فرد الرجوع لهذه 
امحداول لعرفة مرکزه بالنسبة لمن هم في سنه أو بيئته الاجتاعية.. إلخ» ولتفرض أن 
هذا الباحث طبق القیاس على ۳۰۰ مفردة (عينة التقنین) وکانت درجاتهم بعد 
توزیعها في جدول تکراری کالتا ی: 


ف۔ 2 ك صاعد 
0= ۳ ۳1 
۵ ۲- ۲۵ ¥ 
۵ 4 ۸۷ 
م 5- ۸ ۵ ۵ ١‏ 
٠ - ۵‏ ۵ ۳۳۵ 
0- ۳۰ ۲۵ 
TAT ۱۸ -۷ ۵‏ 
۸۵- ۱ ۳۹۳ 
۵ - ۷ ۳۰ 
ج ۳:۹ 


فإن عليه الآن أن يحسب القيم المقابلة لكل مئين للاستفادة به بعد ذلك.. 
ولا تختلف طريقة حساب المئين عن طريقة حساب الوسيط أو الربيع» فهو 
يستلزم تحویل التكرار إلى تكرار تجمعی صاعد كا في | لجدول السابق.. ثم تحدید رتبة 


3 


المئين المراد حسابه وهی تساوی کے * غے كي فاذا ارذنا ديف رتبة اکن 


العاشر (م.) كانت رتبته = بو ۳۰۰ حیث آن مج لك نف الثال السابق (۳۰۰).. 


نم تطبیق القانون الخاص با حصول على قيمة المئين وهو: 


. رتبة المئین -ك صاعد للفئة قبل المثينية ر‎  . ۾ رر‎ TT 
ی اکن انتا ا دی ا ای ٹس ھت ونون‎ 
وعليه رتبة المئين العاش - يق‎ ٠ 


نف ج | 


۲۲-۳۰ 9 
ونکون قيمته = ۲۵ + سب 2۱۰ ۲۸,۲ 


7 وتكون رتبة المئين العشرین < - جو ہت 
وتکون قیمته = ۳۵ + ۱۰ ۳۸,۲۵ 

۳ کر پا کے ۱ 5 ۳ 
٭ وتکون رتبة المئين الثلائین = --- 2۳۰۰ ۹۰ 


۸۷-۹۰ 


وتکون قيمته = ۵ + ا < ۵,۵۲ 


3 
ه وتكون رتبة ا مئین الأربعين- ہت شی 
وتكون قيمته ٥٥٤‏ + کے ۰ 2 ۵۰,۲۹ 


= وتكون رتبة المئين الخميس‎ ٠ 


0 2 جه 


500 5-۰ ۶ ۱ ظ 
وتکون قیمته = 6 سس سم × ١٠‏ < ۵,۵۲1 ۵ 


ه وتکون رتبة المئين الستين = 


۱۸۰ =e XxX 


عم 5-۱ ۶ ۱ 
وتکون قیمته = ۵۵ + ۱۰ = ۵۸,۸۹ 


٠‏ وتكون رتبة المئين السبعين = تج لظيس دان 


١. 59 ۲‏ ۰ ۱ ۱ 
وتکون قیمته = 00 + سب کو ۷ 2 ۲ ۲ ۲" 


5 
۰ وتکون رتبة المئين الثمانین = --- × ٣٣ے ٢٤٢‏ 


00,0 رج ۵-۲ ۲۲ 
وتکون قيمته = 1۵ + صلب × ١٦٦,٦۷ = ٣١‏ 


۹3 


٭ وتکون رتبة المئين التسعین = ۰ ۲۷۰-۳۰۰ 
+ باح ۲ ۲ 


وتکون قیمته = ۷۵+ سس ٠٠×‏ = ۷۷,۷۸ 


ومس فد يستطيع أن یعدم احدول التا لی کمعایر للمقیاس للاستفاده مب . 


عدد القيم التي نقع 


الميين ۱ 
نحت الکن 

۳+ ١ 
1۰ ۲۰ 
۹ + ۳ 
کو‎ 3 
١ ٠ ۵ 
۱/۸۰ 5 
۲۲ ۷٣ 
۲٤ ۸۰ 
۳۷۰ 0٠ 


۷۱۷,۷۰۸ 


القيمة ا مقابلة للمئين 


۲۸,۰ 
۳۸ ۵ 
0 0 
۵ ۹ 
015 
۹ 
+ +٦ 


Thy, AY 


وبالطبع يمكن توسيع المئينات لتبدأ من م حتى م»» وعندئذ يمكن معرفة 
مركز أي فرد يحصل على درجة على المقياس بمجرد البحث عن القيمة في العمود 
الخاص بالقيم ثم معرفة المئين المقابل ها.. فاذا حصل شخص على (۵۵) درجة علمنا 
أنها يقابلها المئين ۵۰ (م..) وهو ما يشير إلى أن ٥‏ من آفراد العينة يحتلون مكانا أدنى 
من المكان الذي يحتله هذا الفرد» أو قل أنه أفضل من 1٤٥‏ من هم في فئته العمرية أو 


الاجتاعية.. الخ حسب تصميم المقياس. 


00 مقدمة في الإحصاء الاجتماعی 
الرتبة الميئينية لإحدى القيم 

قد بجتاج الباحث إلى معرفة الرتبة المثينية لقيمة من القيم لتحدید مركزها 
وسط المجموعة أي عكس ما سبق وفي هذه الحالة تتبع الخطوات التالية: 

أولاً: يتم تحدید الحد الأدنى للفئة التي تقع فيها القيمة» ونحن في هذه ا حالة 
نبحث عن القيمة في عمود الفئات. 

انياً: یتم تحديد التكرار المتجمع الصاعد للفئة التي تسبق الفئة المحددة. 

ثالثاً: يتم تحديد عدد أفراد الفتة الذين تقل درجاتهم عن القيمة وهو يساوي: 


القیمء - اد الادنی للفئة 5 
یتح سحح ڪڪ 2 
مدى الفعة ار 


اسا يتم جمع التكرار المتجمع الصاعد للفئة التي تسبق الفئة المحددة على 
عدد أفراد الفئة الذين تقل درجاتهم عن القيمة فینتج مجموع من تقل درجاتهم عن 
القيمة المعطاة. 

اسا يتم حساب الرتبة المئينية كالتالي: 


عدد القیے التى تقل عن القيمة المعطاة 
ہے ہی اک 


ولنفرض مثلا أننا نريد حساب الرتبة ا ئینیة لفرد حصل على (۳۹) درجة في 
القیاس السابق فتكون کالتامی: 
١‏ - القيمة ۳۹ تقع في الفئة (۳۵ - 5 ) وحدها الأدنى (۳۰). 
۲- التكرار المتجمع الصاعد للفئة التي تسبقها .)٦۷(‏ 
۳- عدد أفراد الفئة الذين تقل درجاتهم عن القيمة = 


١٠١ و‎ Xx 


۳ ۵-۳ ٩ 


سے ۳ ۳( 


4 - عدد جميع الأفراد الذین تقل درجاتهم عن ۳۲ - 4۷ + ۱۱ - 1۳ 
-٥‏ الرتبة الميئينية = - 2۱۰۰ ۲۱ 


4 با 


ا معایر (الدرجات المحولة) ا 


أسئلة على الفصل السابع 


فيا يل توزيع درجات مجموعتين من الطلاب. المجموعة الأولى تمثل طلاب 
كلية الا داب والمجموعة الثانية تمثل طلاب كلية التجارة على أحد الاستبیانات: 


ك ك 
قے۔- 5 
كلية الاداب كلية التحارة 

صف - ۳۰ ۳۷ 
اس ۲۷ ۳۹ 

5 - ۳۵ ۲ 
+ ۳۸ ۳۵ 
۰ئ وب | ۱۷ 
چ ۱۳1 ۱۳۰ 


والمطلوب: 

-١‏ احسب الدرجات العيارية المقابلة للقيم (٥۱ء‏ ۱۷ء ۴۲) في مجموعة كلية 
الآداب. 

۲- احسب الدرجات التائية القابلة للقيم (۰۳۱۰۱۲ 57) في مجموعة كلية 
التجارة. 

۳- أوجد الدرجات المقابلة للدرجات العيارية الآتية فی مجموعة كلية 


الآذداب ,٥٥-‏ ۲,۳ عق دكا 


۳۷ مقدمة ي ا اء اد جتاعي 

- آوجد الرتبة اليئينية للقيمة (۲۳) في مجموعة كلية الاداب. والرتبة 
الميئينية للقيمة (۱۲) في مجموعة كلية التجارة. 

-٥‏ أوجد قيمة المئين العاشر في مجموعة الاداب» وقيمة المئين السبعين في 
مجموعة التجارة. 
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